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Forord

Denna rapport ar en reviderad version av materialet fran klimatstrategiprojektet Gradvis frin 2010.
Det ursprungliga projektet Gradvis genomfordes av Hushéllningssillskapet Halland och projektet var
da finansierat av LRF och Lansforsdkringar Halland. I projektet publicerades under 2010 tre
rapporter: Klimatet 2040, Vaxtodling 2040 och Djurhéllning 2040. Rapporterna sammanfattades som
kortfattade faktablad och regionalt anpassade rad och var tillgiangliga pa projektets hemsida
www.gradvis.se. Mycket av det vi di forutspadde skulle intraffa till 2040, har redan héant. Den
reviderade rapporten som slutférdes 2024 har finansierats av Jordbruksverket. Malgruppen ar
lantbrukare, radgivare, tjanstemén pa myndigheter med flera. Syftet med denna rapport ar att ge en
tillimpad bild av hur klimatfoérandringarna paverkar férutsattningarna for vaxtodlingsproduktionen
samt visa pa atgirder som behover vidtas nu.

Upprinnelsen till projektet Gradvis var att klimatprognoserna fran SMHI fran tidigt 2000-tal visar att
ett fordndrat klimat var att vinta framover. Oavsett hur den fortsatta utvecklingen av koldioxidhalten i
atmosfaren blir sa ar forskare i virlden eniga om att jorden redan ar i ett skede dar klimatet successivt
héller pa att forandras till f6ljd av méansklig padverkan. Utifran olika klimatmodeller kan forandringar i
klimatet simuleras for olika framtidsscenarier. Olika berdkningar visar att &ven om man skulle sluta
anvénda fossil energi i dag, ar trogheten i systemet sa stor, att forandringar i klimatet kommer att
fortskrida. Hur dessa forandringar kommer att se ut och hur snabbt de sker beror pd ménga olika och
osidkra faktorer och kan ej med sidkerhet prognostiseras. Med en férandring av klimatet foljer ocksa ett
behov av att anpassa befintlig produktion och verksamhet for att hantera fordndrade
vaderforutsattningar. Forandringar i klimatet kommer pa ett naturligt sitt att tvinga fram en
omstéillning av produktionen. Ur ett foretagsperspektiv ar det en fordel, och troligen en nédviandighet,
att vara medveten om de fordndringar i klimat och vider som forutspas, samt att ha kunskap om och
kunna planera och hantera de risker och mojligheter det kan innebéra. Under perioden frén 2010 har
utvecklingen gatt i den riktning som prognosticerats. Flera rekordtemperaturer har noterats de senaste
aren. Dessutom har vadret blivit mer oférutsiagbart, med snabba svingningar i temperaturer och
nederbordsméngder. Virlden, inklusive Sverige, har drabbats av negativa effekter av
klimatférandringarna, sisom den langvariga torkan 2018 som slog hart mot svenskt lantbruk och dven
ledde till omfattande brander (Jordbruksverket, 2019).

Vi hoppas att rapporterna och rdden fran Gradvis 2.0. kan inspirera till fortsatt diskussion och
handling runt om i Sverige.

Halmstad i februari 2024.

Sara Bergstrom Nilsson






Sammanfattning

Klimatforandringarna till foljd av 6kande utslapp av vaxthusgaser har sedan négra decennier paverkat
klimatet i Sverige. Enligt SMHI har perioder med virmebdljor sedan en langre tid blivit vanligare pa
sommaren. Klimatférandringarna har framfoérallt varit markanta i norra delarna av Sverige, dar
arsmedeltemperaturen forandrats relativt snabbt. Fériandringarna har éverensstamt relativt val med
de prognoser SMHI gjorde for femton ar sedan (SOU, 2007) (Fig. 1). Linga torrperioder har
forekommit, och 2018 drabbades nistan hela landet av en mycket varm och torr sommar
(Jordbruksverket, 2019). Men 6ver en langre period har torka speciellt drabbat de sydostra delarna av
Sverige. Samtidigt har det blivit vanligare med perioder med kraftig nederbord som lett till
oversvimningar i stider och pa landsbygd. Enligt SMHIs prognoser, som dven bygger pa de prognoser
som FNs expertpanel for klimatfragor; Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), kommer
arsmedeltemperaturen i Sverige ar 2100 vara 2-6 °C hogre dn under perioden 1961-1990, beroende pa
vilket scenario som anvinds (SMHI, 2021). Férandringarna bedoms ske snabbare i norra Sverige.
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Figur 1. Medelvérde av rstemperatur vid 35 svenska stationer 1860-2020 (SMHI, 2021).

Okande temperaturer med ett torrare och eller blétare viider kommer att paverka forutsittningarna for
djurhéllningen i Sverige. For att kunna bedriva djurhallning i ett fordndrat klimat kan man dra lardom
fran forskning och erfarenheter som finns i andra varmare lander. Hog temperatur ar redan i dag en
begransande faktor for att hélla husdjur i de tropiska delarna av virlden men aven i de subtropiska
delarna av medelhavsregionen. I centrala och vistra Spanien, i s6dra delarna av Frankrike, Italien,
Balkan och Grekland, utsétts lantbrukets husdjur f6r betydande virmestress under tre till fem
manader om aret (Silanikove, 2000). I subtropiska regioner i hela vialden, som t.ex. sodra USA,
orsakar sommarhalvarets virmeboljor stora ekonomiska forluster for djurbonderna (St-Pierre et al.,
2003; Gisbert-Queral et al., 2021); ju hogre temperaturer desto storre kostnader. Under sommaren
2022 var det en mycket kraftig och ldngvarig virmeboélja Gver stora delar av s6dra och vistra Europa,
med temperaturer pa 6ver 40 °C i England och norra Frankrike.

Enligt FN:s klimatpanel (IPCC, 2007, 2021) kan temperaturen i sodra Sverige inom nigot decennium
komma att motsvara dagens temperatur i Frankrike eller norra Spanien, och det har forekommit
perioder av sommardagar d temperaturen gitt 6ver 40 grader i marken pa Oland. Om den globala
uppvarmningen sker i den utstrackning som klimatscenarierna visar, kommer varmestress hos
lantbrukets husdjur bli ett for oss i Sverige nytt och allvarligt problem. Det kommer dven att bli
ekonomiskt kostsamt.



Huvudsyftet med denna rapport ar att Gversiktligt beskriva de effekter klimatférandringarna kan ha pa
lantbruksdjuren. Dessutom ger vi forslag pa hur pafrestningarna kan bemdatas for att uppratthalla en
god djurhalsa, gott djurskydd och en bra produktion.

Klimatférandringarna kommer fortsatt i hog grad att paverka forutsattningarna for djurhallning i
Sverige. Prognoserna visar att forandringar kommer att bli mer patagliga 6ver tid. Férekomsten av
langre varmeboljor har blivit allt vanligare under de senaste decennierna, sarskilt i de sydostra delarna
av landet. Detta kommer att 6ka risken for att husdjuren ska drabbas av virmestress i olika
omfattning, och kan fa mycket negativa konsekvenser om man inte vidtar forbyggande atgirder pa
garden.

Aven kortvarig mild virmestress, som redan i dag ir vanlig i omraden med tempererat klimat i t.ex.
Syd- och Mellaneuropa, har visat sig ha stor effekt pa bade manniskor och djur. For fjaderfa, grisar och
notkreatur kommer risken for allvarlig virmestress leda till forsdmrad hilsa och vilbefinnande med
minskat foderintag och minskad produktion som resultat. Langvariga virmeboljor kommer att stilla
nya krav pd hur man skéter och utfodrar djuren.

Perioder av viarmeboljor och torka kan minska 6verlevnaden av populationen av insekter. En generellt
okande temperatur under aret gynnar insekternas forokning, i synnerhet om det forkommer perioder
med 6kad nederbord. Stértregn som gor att det blidas vattenpolar som finns kvar under langre tid
gynnar bl.a. stickmyggor. Resultatet av detta gor att insekter som i vanliga fall finns pa sydligare och
varmare breddgrader kan spridas sig norrut. Med nya insekter i landet kan det ske spridning av
insektsburna sjukdomar som annars varit ovanliga i Sverige.
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Klimatanpassningsatgarder for lantbruksdjur

Kortsiktigt perspektiv

Generellt

Sikra gardens elforsorjning

Se till att mekaniskt ventilerade stallar har fungerande nédventilation.
Plan for att ge djuren vatten vid stromavbrott

Plan for att godsla ut vid strémavbrott

Plan for att utfodra utan hjilp av automatisk utfodring.

Plan for evakuering eller akut slakt.

Okad kapacitet att hantera kadaver.

Alternativa végar for att na stallar.

Gor en brandsyn av garden.

Sakerstill att vattenledningar och kopplingar &r i bra skick.

Not och far

Plan for mjolkning och mjolkhantering vid stromavbrott

Sakerstall tillgang till salt under varma perioder.

Handlingsplan for grovfoderbrist.

Hall koll pa klovhilsan. Torr vaderlek kan ge sprickor i klovarna som sedan kan infekteras nar
regnet kommer. Risk dven for forsdmrad klévhalsa om kornas liggtid minskar pé grund av
varmestress.

Beta nattetid vid varmebolja.

RGj beten fran buskar och ris for att minska risken for fastingar.

Behandla forebyggande mot insekter vid behov.

Sambeta eller vaxelbeta med andra djurslag for att utnyttja betet mer effektivt och minska
forekomsten av parasiter.

Se 6ver avmaskningsrutiner. Langre betessdasong kan innebéara behov av upprepad
avmaskning.

Vid torka eller 6versvamning: kontrollera om det finns skrap eller giftiga vaxter pd nya
betesmarker innan du slipper dit djuren.

Vid hoga nederbordsméngder: 14t far, istéllet for notkreatur, beta marker som ar
trampkénsliga.

Siakerstall att djuren har tillgéng till skugga pé betet.

Kontrollera att vattenflodet ar tillrackligt i vattenkoppar och vattenkar vid forbrukningtoppar
— om flodet ar for 1agt s dricker inte korna tillrackligt.

Vid grovfoderbrist. Anpassa djuren successivt till ny foderstat for att undvika storningar.

Gris och fjaderfa

Sank belaggningen i gris- och fjaderfastallar vid ldngvarig varme om varmen inte gar att
ventilera eller kyla bort.

Kyl dricksvatten till grisar vid virmebdlja.

Var observant pé tillvixten hos smigrisar under virmebdlja. Minskad tillvaxt kan vara tecken
pa viarmestress hos suggan.

Overvig att tillféra C- och E-vitamin till virphons vid virmestress.



Langsiktigt perspektiv

Generellt

Sikra garden elforsorjning. Drivmedel for reservaggregat.

Plan for samverkan med grannar eller andra for att flytta djur.

Ta reda pa myndigheters roll samt vad girden sjilv beh6ver ha en plan for.

Se 6ver vattenforsorjningen och ha en plan for ldngvarig torka. Fler/djupare brunnar,
reservledning frén grannar eller annan 16sning (1as mer i rapporten "Vaxtodlingsproduktion i
ett klimat under férandring”).

Se over draneringen runt stallbyggnader och gédsellagring for att forebygga 6versvimning
som kan forstora brunnar.

Underhall av draneringen. Rensa vid behov vattendrag dir draneringsréren mynnar ut (obs —
tala med Lansstyrelsen forst).

Foderodling anpassad till ett varmare klimat. Vaga prova nya grodor (for ditt omrade). Testa
smaskaligt forst.

Hall marken bevuxen aret runt for att minska avdunstningen av vatten. Garna grodor med stor
bladmassa som skuggar jorden.

Sikrad foderforsorjning.

Sakra upp foderlagring och foderhantering vid hog luftfuktighet och viarme, for att forhindra
mogeltillvaxt och forskimning.

Plan for att anpassa djurantalet om foderforsorjning inte kan uppréatthallas.

Gor en plan for atgiarder vid en extrem varmebolja. Diskutera med beséittningsveterinar,
husdjursradgivare, lantbrukskollegor eller andra.

Ha en beredskapsplan for vad som skall géras om det blir torka i omradet. Prata med grannar
som kan ha presumtiva foderarealer.

Ta reda pa mer om vad som kan hianda vid extrema vaderhdndelser och anvind din kunskap
och fantasi!

Nir du bygger nytt, tink pa att frekvensen av extremvader som virme, nederbord och vind
kommer att 6ka. Checklista pa atgirder finns i rapporten.

Ha 6verkapacitet vad géller fliktar och ventilation. Rdkna pd om dimningsutrustning eller
annan kylteknik kan vara I6nsamt i din beséttning.

Overvig tak pa godselbrunn for att undvika stora regnméngder i godseln.

Evakuering. Ha en plan for att minimera risken for smittsamma sjukdomar vid en eventuell
evakuering. Undvik kontakt med andra besittningar. Transporter i vil rengjorda
djurtransporter.

N6t och far:

Ordna skuggiga platser pa bete genom att lata trad sta kvar och/eller plantera nya.
Anlagg fler fagator for att minska markslitage till f6ljd av 1angre betesperiod.

Forstiark drivgdngarna med exempelvis grus eller armeringsmattor.

Storre sikerhetsmarginal pa overlagrat grovfoder genom exempelvis utokad areal eller
anpassat djurantal.

Drinera betesmarker for 6kad barighet samt minskad risk for smittor och sjukdomar.
ROj betesmarker fran buskar och sly for att minska férekomsten av vektorer som ar
presumtiva smittbarare. Stangsla bort vattensjuka partier.

Plan for mjolkning och mjolkhantering vid stromavbrott.



Gris och fjaderfa

e Vid nybyggnation, Gvervig blotfoder till gris da det ger djuren mer vatska.
o Overvig kylanliggning till virphons och slaktkyckling.

e Golvvarme som kan anvandas for kylning sommartid.

o Forebygg dalig stallhygien, framfor allt hos grisar.



Lantbruksdjuren i ett varmare klimat

Véra lantbruksdjur dr som bekant jamnvarma, och har darfor, precis som vi méanniskor, en avancerad
fysiologi for att kunna behélla en stabil kroppstemperatur. Nar det ar kallt kan péls och fjadrar skydda
mot laga temperaturer; djuren kan rora pa sig for att héja kroppstemperaturen eller soka skydd pa
varmare platser. En 6kad &mnesomsittning med ett 6kat foderintag kan héja temperaturen, och 6ver
tid kan okat foderintag ge ett tjockare fettlager som skydd. Vinddrag kan ge mer viarmeforluster, precis
som direktkontakt med kalla ytor, sisom metall, sten och betong. I vélskotta besattningar, med bra
djurutrymmen och god utfodring, ar detta inte ett problem for djurhéllningen i véart land. Svensk
djurhallning har genom arhundraden blivit vil anpassad for kalla vintrar.

Djurens beteende forandras och de blir till en bérjan mer oroliga av for varm omgivning och de soker
sig till kallare platser. Grisar som inte kan svettas vill gyttjebada och i brist pa lamplig gyttja rullar de
sig i vatten, urin och godsel. Fjaderfa lagger sig pa golvet och sprider ut vingarna och reglerar fjadrarna
sé att luft kan komma in direkt mot huden. Efter detta inledande skede dar djuren aktivt forsoker kyla
sig, blir de mer och mer passiva.

De stallbyggnader man projekterar och bygger idag planeras halla i 10-60 ar. Darmed méste man ta
hénsyn till hur klimatet ser ut i framtiden redan nu. Husens placering, draneringssystem och
vattenforsdrjning Ar nigra faktorer som behdver anpassas till framtidens klimat. Aven om det rider
viss osidkerhet kring hur de extrema viderfenomenen i framtiden kommer att ske, bor man utveckla
planer for arbetsrutiner infor perioder med langvarig hetta eller harda stormar.

Varmestressens effekter

Varmestress uppkommer nar ett djur inte klarar av att gora sig av med tillrackligt mycket
overskottsvarme for att behalla en normal kroppstemperatur. Faktorer i miljon som
omgivningstemperatur, stralningsenergi, relativ fuktighet samt virmen som produceras av inre organ
bidrar till virmestressen. Man kan bl. a. bedéma risken f6r virmestress genom att anvianda ett sarskilt
index, Temperature Humidity Index (THI). Detta index tar hansyn till hur temperaturen och
luftfuktighet tillsammans paverkar djurets majlighet att reglera sin temperatur. En hogre luftfuktighet
gor att djuret inte kan bli av med 6verskottsvirme genom svettning eller 6kad utandning, och darmed
ar djuret mer kansligt for en for hog omgivningstemperatur.

Om omgivningstemperaturen blir f6r hog for ett djur kan det drabbas av hypertermi (virmeslag),
vilket uppstér nar kroppstemperaturen ar hogre dn normal kroppstemperatur. Allvarlig hypertermi
kan pé kort tid gora att djuret dor. Detta tillstdnd ska inte forvixlas med feber. De olika djurslagen har
olika normal kroppstemperatur, dar fjaderfa har hogre normaltemperatur an daggdjuren. Risken for
hypertermi okar sirskilt i kombination med hog luftfuktighet och fysisk anstrangning.

Vid hypertermi utvecklas en s.k. oxidativ stress i kroppens celler, som dven leder till att pH-vardet i
blodet forandras. Genom att djuret forsoker 6ka sin avdunstning av vatten genom 6kad utandning (s.k.
hissjning) andas det ut mer koldioxid. Det gor att blodet blir mera basiskt, vilket paverkar
immunforsvaret. Ett hogre pH i kroppen gynnar t.ex. bakterier som ofta ar kénsliga for ett 1agt pH. Om
djuret utsatts for 1dngvarig varme o6kar nivierna av olika stresshormoner (t.ex. kortisol) vilket gor att
immunforsvaret forsamras. Samtidigt minskar hormoner som ar viktiga for tillvaxt och fruktsamhet
(t.ex. skoldkortelhormon och Gstrogen).



Det varmare klimatet leder adven till att sjukdomar som sprids av t.ex. insekter kommer att 6ka. I
Sverige hade vi ett storre utbrott av blatungevirus hos idisslare 2008. Detta virus sprids f.f.a. genom
ett svidknott som gynnas av att klimatet i Sverige blir varmare. Det blev da uppenbart att man pa
grund av det nya klimatet behover kartlagga vilka sjukdomar som kan gynnas av varmare och blGtare
vader. Pa senare tid har olika arter av insekter (t.ex. svidknott) forflyttats norrut i Europa, vilket 6kat
risken for spridning av blatungevirus. Bade smittskyddet pa garden och mellan gardar kan behova
forandras for att méta de nya spridningsmonstren av sjukdomar.

Djurens mdajligheter att reglera kroppsviarmen péverkas av luftfuktigheten; vid lag luftfuktighet
fungerar vattenavdunstningen béttre som avkylning genom hissjning, svettning. Daremot om
luftfuktigheten ar hog sker ingen vattenavdunstning och ingen varmeavgivning bidrar till att sinka
kroppstemperaturen.

I de foljande avsnitten i detta kapitel beskrivs mer ingdende hur virmestress paverkar de vanligaste
lantbruksdjuren.

Notkreatur

Mjolkkor som producerar mycket mjolk genererar mycket kroppsvarme och det kravs ingen extrem
omgivningstemperatur for att nétkreatur ska paverkas markbart (Becker et al., 2020). Redan vid 25 °C
okar mjolkkors kroppstemperatur vilket gor att deras andningsfrekvens stiger. Vid denna temperatur
minskar #ven foderintaget. Aven vixande ungnot kan paverkas. Beteendeforindringar som tyder pa
mild virmestress har observerats hos mjolkkor redan vid en temperatur pa 21 °C (Cook et al., 2007;
Polsky and von Keyserlingk, 2017). En viktig faktor ar luftfuktigheten; ju hogre luftfuktighet desto
kansligare ar korna for temperaturen. Genom att berdkna ett Temperatur- och luftfuktighetsindex
(Temperature- Humindity Index; THI), kan man avgora graden av virmestress som korna utsitts for
(Collier et al., 2012). Se figur 2.
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Figur 2 Temperatur- och luftfuktighetsindex (Temperature-Humindity Index; THI) for kor efter Collier och medarbetare (Collier
et al., 2012). https://www.vxa.se/fakta/styrning-och-rutiner/mer-om-mjolk/varmestress/temperatur-och-

luftfuktighetsindex/#main-heading

Becker och medarbetare (2020) har i en litteratursammanstéllning funnit att inom alla
temperaturzoner kan kor paverkas av viarmeboljor, och att kor inom omraden med svalare klimat
eventuellt kan paverkas mer vid en tillfillig virmebdlja eftersom de inte hunnit anpassa sig. Aven
kortvarig, mild varmestress, som i dag ar vanlig i omraden med ett tempererat klimat, har stor effekt
pa mjolkkornas foderintag och mjolkproduktion (Ominski et al., 2002). Som exempel; en femdagars
period med temperatur 6ver 30°C under dagens varmaste timmar far ihallande effekter pa
mjolkkornas produktion, upp till fem dagar efter det att omgivningstemperaturen atergétt till normala
nivder (Ominski et al., 2002).

Ju hogre avkastning desto kinsligare ar mjolkkorna for virmestress (Becker et al., 2020). Parsons och
medarbetare (Parsons et al., 2001) visade genom simulering att klimatférandringen bidrar till en 6kad
varmestress hos betande mjolkkor med i storleksordningen 10 till 20%, vilket leder till ett minskat
foderintag och minskad mjolkavkastning. De drog dnda slutsatsen att kor pa bete eller i naturligt
ventilerade byggnader i Englands mjolkproducerande omréden utan storre problem kommer att
kunna anpassa sig till klimatférandringen. Deras berdakningar baseras pé extensiv betesproduktion
med en mjélkavkastning pa 5.400-5.800 kg/ar vilket gér korna mindre kinsliga for hoga temperaturer
ijamforelse med svenska kor som har hégre mjélkavkastning (~11.000 kg/ar for SLB 2022, (Vixa,
2022c¢)). Eftersom risken for perioder med extremvarme okat i Sverige samtidigt som
mjolkproduktionen hos en svensk ko 6kat med ca 50% de senaste 25 aren, ar risken for
djurhélsostorningar med omfattande produktionsbortfall mycket stor. De berdkningar som gjorts i



USA visar att mjolkproduktionen gar ner ca 4 % per dag for kor som exponeras for >79 THI, vilket t.ex.
motsvarar 28 °C med 80% luftfuktighet (Gisbert-Queral et al., 2021). (Se fig 2). Darfor ar vinsterna for
djurhilsa och ekonomi stora om man kan skydda korna mot omgivande varme for att de skall
bibehélla bide foderintag och produktion.

Blodets pH-virde regleras av ett buffrande system med koldioxid och bikarbonat. Vid stark viarme
sjunker blodets innehall av koldioxid hos mjélkkor eftersom de forsoker att hélla ner
kroppstemperaturen genom att flimta. En ko andas normalt 15-30 ggr/min. Nir kon andas 80-90
ggr/min ar detta en klar indikation p& virmestress. Da forhallandet mellan koldioxid och bikarbonat
hélls konstant svarar njurarna genom att gora sig av med mer bikarbonat till urinen. Som en f6ljd
minskar blodets och salivens innehall av bikarbonat. Dessutom draglar flimtande kor vilket innebar
en forlust av saliv som normalt skulle &terforas till vimmen. Nir foderintaget minskar sjunker ocksa
salivproduktionen eftersom kon idisslar mindre. Sammantaget innebar det att mindre buffrande
bikarbonat &terfors till vimmen och den virmestressade kon drabbas darmed littare av sur vam.

Nar kor svettas forlorar de elektrolyter som kalium och natrium. Elektrolyter ingar i kroppens
buffertsystem for att stabilisera pH, sd under virmebdljor finns det darfor anledning att se 6ver
mineraltillskott for korna (West, 1999). Tillgang till koksalt ar extra viktigt vid varm véderlek eftersom
korna forlorar mycket salt nir de svettas.

Den 6kade temperaturen under sommarperioden i sodra USA paverkar mjolkkornas forméga att visa
brunsttecken, forsamrar mognaden av folliklar och utvecklingen av tidiga embryon (Jordan, 2003).
Sannolikt kommer behovet av olika tekniker for brunstpassning att bli stérre nar klimatet blir
varmare. Flera sddana tekniker finns redan i dag att tillgd, till exempel en telemetrisk trycksensor som
kanner av brunststigningar och en stegraknare som registrerar 6kad rorelseaktivitet under brunsten.
Eftersom djuren anpassar sitt beteende till en hégre omgivningstemperatur (Cook et al., 2007)
behover dessa tekniker utvarderas pa kor som utsitts for virmestress. Embryotransfer kan forbattra
sommarfertiliteten hos mjolkkor, dd embryon som sitts in i mottagarkon sju dagar efter brunst har
overlevt den kritiska perioden for tidig embryoutveckling (Jordan, 2003). Embryon i tidiga
utvecklingsstadier kan ta skada genom 6kad frisiattning av fria radikaler vid virmestress. Flera
experiment har undersokt om antioxidanter i fodret har ndgon péverkan pa fertiliteten under
varmestress, men resultaten ar hogst varierande (Hansen and Areéchiga, 1999).

De storsta effekterna pé djurhélsan, i Sverige, under den varma och torra sommaren 2018 kan kopplas
till varmestress. Negativa effekter som sigs var nedsatt fruktsamhet, minskat brunstbeteende, 6kade
mangd inflammationsceller i mjolken och fler juverinflammationer. Som exempel ses en tydlig
nedgang i antalet kalvningar i maj 2019, 40 veckor efter de varmaste sommarveckorna 2018. Denna
nedgang avviker fran den normala sdsongsvariationen under aren 2016 - 2020 (figur 3), (Vixa,
2022a).
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I tabell 1 finns sammanfattat viktiga tecken som &r bra att hélla koll pa vid misstanke om viarmestress.

Tabell 1. Tecken pd att mj6lkkor pdverkas av varmestress (Vaxa, 2022c).

Mal (0] ¢ Larm
Kroppstemperatur 38 °C 39°C 70% av korna har éver
39 °C
Akut om 50% har
Over 40°C
Andetag per minut 10-30 60 70% av korna har fler

an 80 andetag/minut

Akut om 50% har fler
an 100 andetag/minut

Mjolkminskning, kg [0 2 3 kg

per ko och dag Akut 10 kg
Fertilitet 50% 40% Mindre an 25%
draktighetsprocent

Celltal i tanken, Ingen férandring Mindre &n 50 000 Mer an 50 000
okning per manad,

celler/ ml mjolk

Ungdjur och andra kategorier av nétkreatur ar mindre kénsliga for varmestress 4n mjolkkor. Men
forandringar i beteende och hilsa dr de samma som hos kor dven om ungdjur och kéttdjur 4r mer
robusta. Effekterna adr beroende av samma omgivningsfaktorer som mjélkkor. Man bor dock ha i
dtanke att tillsyn av halsa och produktion inte ar lika noggrann for dessa djurkategorier, och darfor
uppticker man vanligen inte smé eller mattliga fordndringar pd samma sitt som hos mjolkkor. En mer
extensiv tillsyn kan ocksa gora att man lattare missar de djur som péverkas mer av virmeboljan,
jamfort med mjolkkor som kontrolleras mer noggrant i samband med mj6lkningen.

Viarmestress skiljer sig &t mellan olika individer och raser, vilket gor det mojligt att avla for mer
viarmetaliga djur. Langsiktigt kan detta leda till mindre virmekansliga djur, och idag anvinds
varmetalighet som ett avelsmétt i Australien. Nyare forskningsresultat tyder pa att rasen svensk rod
och vit boskap ar nagot mindre kinslig for varmeboljor jamfort med svensk Holstein, men mer
kunskap om detta behovs (Vixa, 2022a).



Far

Far ar relativt vil anpassade till ett varmt klimat, samtidigt som de dven klarar ett kallt klimat (Ekesbo
and Gunnarsson, 2018). Far gor sig i huvudsak av med 6verskottsvarme genom att dunsta vatten fran
andningsvigarna genom att flimta och frén huden genom att svettas (for en litteratursammanstéllning
se Marai et al. (2007) (Ekesbo and Gunnarsson, 2018)). Férens ull gor att svettning fungerar mycket
sdmre an hos notkreatur, men samtidigt isolerar den fran solens virmande stralar. Firen svettas pa
oron och ben, vilket star for en stor virmeavgivning genom huden eftersom den sammanlagda ytan av
oron och ben utgor ungefar 23 % av kroppsytan. Far pa bete kommer enligt Parsons och medarbetare
(Parsons et al., 2001) endast i begransad utstrackning att paverkas av klimatférandringen, forutom de
allra varmaste dagarna da de har behov av skugga.

Under perioder av stark virme staller sig far sida vid sida i en flock for att skydda sig mot solens
strélar. Vid allvarlig virmestress fuktar djuren sin péls med saliv for att 6ka kroppens varmeforlust.
Normal andningsfrekvens hos far ar 25 till 30 andetag per minut. En frekvens 6ver 40 anses vara
forhojt och vid allvarlig varmestress kan andningsfrekvensen vara avsevart hogre. Vid normala
temperaturer gor sig faren av med 12 % av kroppsvirmen genom andningsvigarna, vid virmestress
stiger den andelen till 80 % (Ekesbo and Gunnarsson, 2018).

Far som utsitts for hog temperatur kan fi minskad kroppsvikt, minskad tillvaxt och férsamrad
reproduktion. Omgivningstemperaturen paverkar markant tillvixten hos lamm (Ames and Brink,
1977). Lammens dagliga tillvaxt var ldgre dn forvantat vid en for kall respektive for varm
omgivningstemperatur, men tillvixten var hégre dn forvantat mellan 10°C och 30°C, och lammen
vaxte optimalt vid ca 15°C. Att tillvixten minskar vid h6g temperatur beror pa att lammen méste lagga
energi pa att gora sig av med 6verskottsvirme samtidigt som foderintaget minskar

Grisar

Tamgrisen stammar frén vildsvinet som ar anpassat till tempererat klimat dar extrema varmeboljor
endast intraffar undantagsvis (Ekesbo and Gunnarsson, 2018). Grisar har begransade mdjligheter att
reglera sin kroppstemperatur vid hoga temperaturerEftersom grisar inte kan svettas ar
vattenavdunstning via flimtning eller genom att gyttjebada de mgjligheter grisarna har att reglera
varme (Ekesbo and Gunnarsson, 2018). Grisar kan drabbas av akut virmeslag och pl6tslig d6d (genom
t.ex. hjartsvikt) i det fall de inte kan hantera 6verhettningen (Ekesbo and Gunnarsson, 2018). Den
draktiga suggan har dven andra sitt att reglera sin kroppstemperatur, till exempel genom ett minskat
blodflode till inre organ och istéllet storre blodflode till huden, dir virmen kan ldamna kroppen (Lucy
and Safranski, 2017). Denna fysiologiska process har man dven sett hos andra lantbruksdjur som
utsatts for hogre temperaturer, dvs att moderdjuren kan kompensera hog omgivningsvirme genom att
minska blodforsorjning till det vixande fostret. Darmed kan ungarna komma fédas med en ligre
kroppsvikt dn forvantat eftersom deras tillvaxt himmas.

Fler grisar kommer att drabbas av allvarlig virmestress i framtiden, men olika djurkategorier kan
drabbas olika vid hoga temperaturer. Eftersom den termoneutrala zonen skiljer sig markant for
suggan och smégrisen, eftersom den ar 12-22°C for suggan och mellan 30-37°C for smagrisarna. Inom
dessa temperaturspann har grisarna inga som helst problem med att reglera sin kroppstemperatur och
deras valfard péverkas inte negativt. Den 6vre kritiska temperaturen for lakterande suggor ar strax
under 25°C, eftersom suggan redan vid denna temperatur borjar minska sin mjolkproduktion.



Tillvixt- och slaktgrisar undviker att ligga pa godselbeméngda stéllen i boxen om de kan, i fall
stalltemperaturen ar <18°C. Men redan nir temperaturen stiger till 19-20°C lagger grisarna sig i
boxens godselgéng som ar svalare, eftersom det ar fuktigare och dragigare i godselgdngen. Nar
grisarna lagger sig i godselgdngen blir de smutsiga och de borjar 4ven urinera och godsla pa den
vanliga liggytan i boxen. Detta gor att bade grisarna och boxen blir smutsiga och det kan bidra till
sdmre hilsa hos grisarna. Dessutom leder till merarbete for lantbrukaren vid rengéring av boxarna
(Aarnink et al., 2006). Om grisarna inte anvander boxen pa ritt sitt forsamrar det stalluften genom att
luften blir fuktigare och ammoniakavgangen ¢kar frén nersmutsade liggytor. Ventilationen i ett vanligt
svenskt grishus ar vanligen inte anpassade for det forandrade stallklimat som extrema virmeboljor
ger. (Ekesbo and Gunnarsson, 2018).

Hos grisarna ser man precis som hos andra djur ett minskat foderintag och en minskad tillvaxt
(Turnpenny et al., 2001). Tunga slaktgrisar (70-120kg) kan minska sin foderkonsumtion redan vid 20 -
22°C, medan griansen for tillvixtgrisars (30-70kg) minskning ligger 3 - 7°C hogre. Under perioder av
hogre temperatur konsumerar suggor inte tillrackligt med foder for att uppréatthalla sin
mjolkproduktion vilket ger stora problem for smégrisarnas hélsa (Dourmad et al., 2022). I stora drag
kan man siga att for varje grad som omgivningstemperaturen 6verstiger 16°C, minskar det dagliga
foderintaget med cirka 0,17kg foder eller 2.4 megajoule (MJ) smiltbar energi. Nar foderintaget
minskar forsoker suggan uppratthalla mjolkproduktionen genom att mobilisera kroppens reserver.
Strategin att minska foderintaget ar inte lika effektiv for att sinka kroppstemperaturen under
laktationen jamfort med andra perioder i suggans liv. Normalt sett har suggorna kapacitet att
bibehélla en hég mjolkproduktion trots ett 1dgt foderintag genom att mobilisera kroppens reserver. Det
betyder att for en lakterande sugga ar effekten pa virmeproduktionen fran matsmaltningen att minska
inte lika stor som for en sugga i sin. For att darfér kunna halla en ldgre kroppstemperatur minskar
suggan darfor sin mjolkavkastning. P& grund av otillracklig mjolkproduktion kan dessutom
tillvaxthastigheten forsamras hos de diande smégrisarna (Ekesbo and Gunnarsson, 2018). S& 4ven om
lantbrukaren kanske inte noterar nigon direkt padverkan pa suggan av vairmen kan en lagre tillvaxt hos
smagrisen visa pa att suggan inte kan uppréatthélla sin mjolkavkastning. Mjolken &r viktig for
smaégrisarna bade for att halla vitskebalansen och som néring for tillvaxt. Det finns uppgifter om en
minskad tillvixt hos smagrisarna pé 10 - 35% nir stalltemperaturen stiger till 30°C (Dourmad et al.,
2022). Under varma sommardagarna kan dven smégrisarna ha svarare att soka sig till kryputrymmet
under virmelampan, eftersom temperaturen i hela grisningsboxen ar hog.

Att suggan har svért att hélla en lamplig kroppstemperatur vid en virmebdélja och dessutom dter
mindre nir det dr for varmt paverkar dven hennes reproduktion negativt. Suggor som grisat forsta
gangen har visat sig ha ett langre intervall mellan avvianjning och brunst under en varm sommar
jamfort med under vintrarna. Dessutom kan en for hog omgivningstemperatur leda till forsamrat
draktighetsresultatet, och ev. kan det 4ven forekomma kastningar av foster.

Man kan genom att justera utfodringen delvis parera for de negativa effekterna av stark virme. Detta
kan ske genom att man minskar fodrets innehall av fiber och istéllet 6ka innehéllet av fett. Vid hogre
temperaturer kan det fettrika (och mer energirika) fodret ge en forbattrad mjolkproduktion for suggor
i alla laktationsstadier och ddrmed minska virmens negativa effekt pad smégrisarnas tillvixt. Fetter och
oljor 6kar alltsé energikoncentrationen i fodret samtidigt som de genererar mindre virme i grisarnas
amnesomsattning (Wang et al., 2022). Det finns uppgifter om att tillsdtta natriumbikarbonat till fodret
for att 6ka lakterande suggors foderintag (Mavromichalis, 2008).
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De flesta lantbrukare ger sina grisar blotfoder, vilket egentligen ar bra for att f i djuren mer vitska.
Men om man utfodrar med torrt foder, t.ex. mjolfoder, och grisarna inte dter som de ska, s finns det
indikationer pé att pelleterat foder, som vanligen har hogre densitet och dirmed ett storre intag av
naringsdmnen per kg foder, kan gora att grisarna ater battre (Mavromichalis, 2008). Darfor kan
pellerat foder eventuellt hjdlpa suggorna med naringsférsorjningen under perioder av virmestress, om
man har méjlighet att utfodra med denna typ av foder.

Grisar som erbjuds nerkylt dricksvatten klarar sig bittre vid stark viirme. Aven fodrets proteininneh3ll
verkar paverka foderintaget, under varma sommarmaénader dter suggorna mindre av ett foder rikt pé
protein jamfort med ett foder med lagre innehall av protein. Ett lagre raproteininnehéll kan behova
kompenseras med aminosyror.

Bild 1. Grisar ligger tatt tillsammans nar omgivningstemperaturen &r I3g.
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Fjaderfa

Dagens slaktkycklingar och virphons harstammar bland annat frén den réda djungelhonan, som
fortfarande lever vilt i djungelomréden i Sydostasien (Peters et al., 2016). Det innebar att honsfaglarna
ar battre anpassade for ett varmare klimat dn de andra lantbruksdjuren. Trots detta paverkas bade
kycklingar och hons av en alltfor h6g omgivningstemperatur.

Studier har visat att forekomsten av allvarlig varmestress hos kycklingar kommer att 6ka till ar 2050,
med 6kade problem for djurvilfarden och produktionsforluster beroende péa att kycklingarna minskar
sitt foderintag och ddrmed har en minskad tillvaxt. Detta sker 4&ven om man okar ventilationen i
stallarna, eftersom det dr svart att genom enbart ventilation sinka temperaturen inomhus da
yttertemperaturen ar hog. For att kunna méta klimatforandringen méste man troligen minska
stallarnas beldggningsgrad eller investera i extra ventilations- och kylanlaggningar. Denna typ av
anlaggning anvands redan i lander narmare ekvatorn sdsom i mellanostern, t.ex. har man evaporering
av huset (man later vatten rinna nerfér 6ppna viaggkonstruktioner. Om liknade system ska inforas i
Sverige ar det dock viktigt att se till att smittskyddet kan uppréatthéllas, eftersom byggnadens
hygienbarriar ar svar att uppratthalla.

Féglars fjaderdrakt och avsaknaden av svettkortlar begréansar deras formaga att gora sig av med
overskottsviarme. De har en relativt hog kroppstemperatur (41,5°C) och de kan till viss del kyla sig
genom att flaimta (héssja) och att stracka ut sig och sldppa in mer luft genom fjiderdrikten (Ekesbo
and Gunnarsson, 2018). Sma kycklingar ar kéansliga for 1dga temperaturer. Under sin forsta
levnadsvecka behover kycklingar en omgivningstemperatur pa >30°C, eftersom de inte kan hélla sig
varma under moderhonans fjdderdriakt (Ekesbo and Gunnarsson, 2018). Nar temperaturen ligger
mellan 18 och 22°C befinner sig fjdderfd (>1 manad alder) inom sin termoneutrala zon. I denna zon
har figlarna inga som helst problem med att reglera sin kroppstemperatur och deras valfird ar inte
negativt paverkad av temperaturen. Vid 25°C gar gransen for vairmestress for faglar som ar vana vid ett
kallt klimat, medan den griansen ligger hogre i tropiska lander. Fjaderfa brukar sluta dta om
temperaturen overstiger 25°C (Beede and Collier, 1986).

Omgivningstemperaturen i djuravdelningarna har betydelse for all typ av fjaderfaproduktion, inkl.
slaktkycklingar, varphons, och avelsdjur. En forhojd stalltemperatur gor att djuren minskar sitt
foderintag, vilket &ven minskar foderomvandlingsférmagan och darmed ocksa tillvixthastigheten, och
om temperaturen stiger ytterligare sa okar dodligheten ocksa. I studier har man funnit att
slaktkyckling minskade sitt foderintag med 14 procent nir de utsattes for en omgivningstemperatur pa
32°C, jamfort med om de holls i normal temperatur. Forhéjda temperaturer forsamrar dessutom
kvaliteten pa klackagg fran avelsdjur, och klackningsprocenten gér ner i flockar som drabbats av
viarmebolja (Se for ssmmanfattningar: (Balnave, 2004; Sahin et al., 2009).

Atgirder i stallet kan hjilpa figlarna att reglera sin kroppstemperatur, till exempel genom ¢kad
ventilation och minskad belidggningsgrad. Men dven utfodringen, frimst energi och proteinnivéer, kan
anpassas for att hjalpa figlarna att hantera varmestress. Vanligtvis rekommenderas foder med en 6kad
koncentrationsgrad, och enklast sker det genom att blanda in en storre andel fett i fodret (Wasti et al.,
2020).

Produktionen av dgg genererar mycket metabolisk varme vilket gor varphons i varpning mer kinsliga
for virmestress. En virmestressad hona kan ta 260 andetag per minut jaimfért med normala 25. Detta
innebdr ett 6kat behov av vatten eftersom mer vatten dunstar om andningsfrekvensen ar hog. Faglar
som &r i positiv vatskebalans klarar av virmestressen béttre, eftersom viarmeforlusten per andetag
okar. Kallt vatten av god kvalitet kan underlitta for faglarna under perioder med stark viarme,

12



varphons far hogre foderintag och battre skalkvalitet nir de erbjuds avkylt dricksvatten. Dessutom kan
det vara en fordel att tillsitta elektrolyter (Natrium, Klorid, Kalium, NaHCO3), di vatten som berikats
med mineraler visade sig 6ka skalkvaliteten hos virphons (Wasti et al., 2020). Under virmestress
minskar innehéllet av vitaminer och mineraler i kroppens olika vdvnader, och under perioder av stark
varme kan faglarna lida brist pa dessa naringsamnen. Tillsats av vitamin C har visat sig 6ka
aggproduktionen, forbattra fertiliteten och skalkvalitén och minska dodligheten hos varphons i ett
varmt klimat (Wasti et al., 2020).

Det ar valként att virmestress leder till en nedsittning av figlarnas immunforsvar. Tillsats av vitamin
C och vitamin E i fodret har en positiv effekt pa immunforsvaret hos viarmestressade hons. Bada
vitaminerna verkar genom att vara antioxidanter och minskar de skador pa cellerna som orsakas av
fria radikaler (Puthpongsiriporn et al., 2001; Wasti et al., 2020). Aven zink har en viktig funktion som
antioxidant och behdvs for en rad olika funktioner i kroppen. Betydelsen av zink under virmestress ar
inte helt klar, men viss forskning tyder pé att tillsats av zink i fodret 6kar 4ggproduktionen och
skalkvalitén hos virmestressade faglar (Sahin et al., 2009).

Genom att utsitta fem dagar gamla kycklingar for hoga omgivningstemperaturer 6kade deras formaga
att tolerera stark virme senare i livet. Den tidiga tillvinjningen hade langvariga effekter pa faglarnas
amnesomsittning och 6kade deras foderomvandlingsférméga (De Basilio et al., 2001). Det kan dven
pa langre sikt finnas majligheter att avla pd mer varmetaliga hybrider av bade varphons och
slaktkycklingar (Wasti et al., 2020), men det kan ta lang tid, och ar sannolikt inget som en enskild
lantbrukare har stora mojligheter att paverka.

13



Forberedelser for extremvader

Viaderextremer kan delas upp i plotsliga, extrema hiandelser som kraftig nederbord eller vind, och mer
utdragna extremer som ldngvarig virme, torka eller nederbord.

Viderextremer ar de fenomen som riskerar att pdverka jordbruket mest. Samtidigt 4r dessa svérast att
forutse. Det finns risk for att klimatférandringarna gor att extrema viderfenomen aterkommer oftare.
Exempelvis kan ett fenomen som intriffar en gdng p& 100 ar kanske i framtiden &terkomma en gang
pé femtio ar.

Evakuering av stora djurbesattningar vid extremvider eller brand ar ett problem som
uppmarksammades efter storbranden i Vistmanland sommaren 2014, och dven efter de manga
brianderna 2018. En evakuering ar ett stort praktiskt problem, djuren stressas, immunforsvaret
paverkas negativt, djur kan skadas, smittspridningen 6kar och méangariga program for att kontrollera
inhemska sjukdomar kan spolieras. Avlivning av ett stort antal djur kan ocksé bli aktuellt vid till
exempel briander (Albihn et al., 2019; Albihn et al., 2021).

Stormar

Det ar mojligt att frekvensen av stormar kommer att 6ka, men det ar fortfarande osidkert. Man bor ha
faststillda arbetsrutiner for att forbereda garden pa en allvarlig storm. Till exempel bér man ha en
strategi for att stormsékra kalvhyddor, till exempel med en vajer. Reservkapaciteten for el maste
dimensioneras for att klara bade ventilation och vatten under ldngre stromavbrott samt mjolkning och
kylning av mj6lken samt eventuell biogasanldggning.

Extrem varme

Risken for extrem varme foreligger framst i sédra Europa, men det finns risk for att &ven sodra Sverige
drabbas. P4 sikt kommer det att forekomma langre virmebdljor dven i norra Sverige. P4 grund av
varmen kommer avdunstning att 6ka fran djuren som en del av deras virmereglering, och djuren
kommer da att beh6va mer dricksvatten. Blir det varmt under en langre period ckar darfor
vattenforbrukningen och darfor maste vattenledningarna dimensioneras for att klara att fa fram vatten
de varma dagarna. Vattenledningar ligger ofta ingjutna och ar inte s latta att Andra nar val bygget star
Kklart, darfor giller det att tinka efter vid nybyggnationer.

Skyfall

Enligt SMHI:s prognoser kommer klimatforandringarna innebéra 6kade nederboérdsméngder vintertid
(oktober—mars), vilket stiller hogre krav pad markavvattning. Sommartid férvantas
nederbordsmingderna att minska men risken for extrema vidersituationer med intensiva regn
bedoms kunna 6ka. Vid ett nybygge maste stupror och draneringssystem runt byggnader
dimensioneras for mer intensiva regn under korta perioder.
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Detta giller i alla omraden, dven de som generellt sett kommer att fi mindre regn. Det &r viktigt att
forse draneringssystem med tillrackligt ménga rensbrunnar for att undvika stopp samt utnyttja
systemets fulla kapacitet.

I stall med strobadd ar det ofta en slédnt fran yttervagg ner till botten pé strobadden for att det enkelt
ska g att godsla ut med traktor. Vid skyfall finns det risk for att vatten som stéller sig invid husviggen
tar denna vag ner i strobadden. En gallerforsedd ranna utmed huset tar en hel del av ytvattnet som
mot formodan kommer fram till husvaggen.

Brander

Ett varmare och torrare klimat innebar 6kad risk for skogs- och griasbrander. Sommaren 2014 utbrot
en stor skogsbrand i Vastmanland som medforde stora skador i omradet med allvarliga konsekvenser
for idisslare och andra djur i omradet. Under 2018 uppstod flera allvarliga skogsbriander i bl.a.
Dalarna, Gavleborg, Jamtland och Vasternorrlands lan. Risker och skador hos djuren pé grund av
brand kan minskas genom forebyggande arbete. Detta kan inkludera att minska mojligheten for skogs-
/grasbrander att nd ladugérdsbyggnader och beten samt att i forvag planera for dtgirder vid olika
typer av brander. Gor en brandsyn av hela garden och se till att byggnader star fritt fran
omréaden/terrang dar skogsbrand skulle kunna dra fram. Brandskyddsforeningen har lattillganglig
information om brandskydd for lantbruket. Information finns pa www.brandskyddsforeningen.se/Ibk/

Askpartiklar fran skogsbrander som djuren far i sig via gris och vatten bedoms inte paverka deras

hilsa (Albihn et al., 2019) men det kan paverka smakligheten pa foder och vatten. Om djuren méste
evakueras giller det att ha en plan for att minimera risken for att sprida smittsamma sjukdomar.
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Indirekta effekter pa djurhdlsan

Den pégdende globala klimatférandringen innebér nya utmaningar for lantbruket bade pa
internationell och pa nationell niva. For Sverige betyder klimatférandringen framfor allt mildare och
fuktigare klimat (IPCC, 2007, 2021). Temperaturen ar pa vig att 6ka pa arsbasis med 3 - 6 °C, vilket ar
en nagot storre hojning an globalt, dir 6kning av medeltemperaturen blir 1,8 — 4,0 °C. Nederborden
kommer att totalt 6ka, men det blir troligen en minskning av regn pa sommaren framfor allt vid
kusterna i sédra Sverige samt norra och Ostra Svealand, medan nederbérden under vintern 6kar och
da framfor allt pa vastkusten och i norra Lappland (Eckersten et al., 2008). Vid exempelvis
mjolkproduktion krévs vatten bade till djuren att dricka, diskning av mjélkningsutrustning och
rengoring av mjolkrum samt djurstallar. Detta kraver stora kvantiteter av vatten med god hygienisk
kvalitet. Lantbruket behéver ha en beredskapsplan f6r vad som behover goras om tillgdngen pé vatten
minskar.

Extremvader sdsom varmeboljor, skyfall och dylikt kommer ocksé att bli mer vanliga samtidigt som
risken for koldperioder minskar. Extremvader som medfor torka eller 6versvimningar kan gora att all
betesmark inte gar att anvinda under en period. Betesbrist kan da uppsté och har man for ménga djur
pa liten yta eller for lite gras pa betet sé dndrar djuren sitt betesbeteende. De kan hinda att de borja
beta av giftiga vaxter och beta ndrmare omréden dir smittade djur gédslat. De senare ger en 6kad risk
for parasiter. Extremviader kan ocksé ge upphov till stromavbrott, trasiga stangsel, délig
vattenfOrsorjning mm. Detta kan ibland leda till att det blir svart att uppréatthélla ett bra smittskydd i
och mellan besittningar. Framfor allt med avseende pa sjukdomar som redan finns i landet men som
halls i schakt med goda hygienrutiner och kontrollprogram, exempelvis salmonella och VTEC (Albihn
and Wahlstrom, 2009).

Spridning av resistenta bakterier kan komma att gynnas, till exempel genom att férutsattningarna for
att halla en god hygien féorsdmras och genom att djurforflyttningar 6kar pa grund av
extremviadersituationer. Forandringarna kan dessutom medféra 6kad sjuklighet och darmed fler
antibiotikabehandlingar vilket gynnar de resistenta bakterierna (SVA, 2023a).

Klimatforandringarna med férlingd sommarperiod kan ge mojlighet till 6kad utevistelse med en
forbattrad majlighet till ett mer naturligt beteende, ett minskat smittryck tack vare farre djur per
ytenhet, samt om marken inte trampas sonder utan héller god hygien, en béattre chans till god
klovhalsa. Utevistelse innebar dven en okad risk for att djuren kommer i kontakt med andra djur, vilda
som tama, som kan vara barare av olika smittdmnen till exempel zoonoser som Salmonella och
Campylobacter.

Forandrade nederbordsforhéllanden kan ha en negativ inverkan pa klovarna. Klovsjukdomar som
paverkas av klimatet ar infektiosa och ger upphov till bl.a. klovspaltinflammation, kloveksem, klovrota
och limax. Torra perioder kan ge problem med sprickor i klévarna dar sedan inflammationer utvecklas
nar regnet kommer. Det dr darfor viktigt att regelbundet undersoka klovhilsan pa djuren. Drivgdngar
och beten bor ha gott drianage, si att vattenavrinningen ar god dven nir det kommer stortskurar. Det
kan vara bra att grusa drivgangar for att forhindra att det blir lerigt om det kommer mycket regn.

I klimat- och sarbarhetsutredningens halsobilaga bedomdes att féljande vektorburna djursjukdomar
utgor den storsta risken i ett fordndrat klimat, med avseende pé hur allvarliga de ar: babesios,
bluetongue (bldtunga) och leishmanios. Sjukdomar med medelstor risk ar algtoxinforgiftning,
anaplasmos, cryptosporidios, botulism, campylobacterinfektion och West Nile feber (Schultze et al.,
2022).
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Nar klimatet blir varmare och fuktigare kommer férekomsten av vektorer att paverkas och risken for
sjukdomar som sprids med vektorer 6kar. Denna forandring ar svar att forutsiga, da den kan ske bade
successivt och abrupt beroende pa hur paverkan sker av det aktuella ekosystemet. Blitunga och
Schmallenberg ar exempel pa vektorburna sjukdomar som férekommit i Sverige.

Den 6kade regnmingden ger upphov till flera och allvarligare 6versvimningar, som kan férorena
betesmark med exempelvis salmonella och EHEC/VTEC. Vad géller betesburna parasiter hittas dessa
allt langre norrut i landet, samtidigt som en minskad vinteravdodning av betessmittan sker. En ldngre
betesperiod har manga fordelar, till exempel bor den utnyttjas for att tomma och tvitta stallar, vilket
minskar infektionstrycket. (Albihn and Wahlstrém, 2009)

Nir ett nytt smittamne introduceras till en region dir individer inte tidigare varit utsatta for smitta, s
kan sjukligheten och eventuell dodlighet bli mycket hog. Sjukdomar som &dven drabbar vilda djur kan
ocksa orsaka komplikationer (Albihn and Wahlstrém, 2009). Med tanke pa klimatférandringarna och
de medféljande forandringarna i sjukdomspanoramat beh6vs béde det externa och det interna
smittskyddets olika aspekter for besidttningarna tdankas igenom. Vad giller det externa smittskyddet
bor hilsodeklaration av djur och beséttning finnas vid in- och utfoérsel av djur. Karantansforfarande
bor inforas. Inforande av restriktioner pa det geografiska avstdndet mellan besattningar maste kanske
inforas i framtiden (Herlin et al., 2007).

Att bevaka utvecklingen av smittsamma sjukdomar hos lantbrukets djur ar en del av Jordbruksverkets
kontinuerliga smittskyddsarbete. Jordbruksverket samverkar med Livsmedelsverket,
Folkhilsomyndigheten, Socialstyrelsen och Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) for att battre
forsta hur ett forandrat klimat paverkar smittsamma sjukdomar och hur utbrott av klimatkansliga
sjukdomar kan férhindras och minskas (Schultze et al., 2022).

Foderhantering hos bade siljare och kopare behover kvalitetssikras, och det giller dven hanteringen
av fodret inom garden. P girden ar det viktigt att djurforflyttningar och utformningen av byggnader
ar genomténkta for att minimera och forhindra smittspridning. Det ar viktigt att kontrollprogram for
djurhilsa och smittskydd foljs for att underldtta den regionala och nationella 6vervakningen av
smittrisker eller utbrott.

Byte till helt nya produktionsformer for att minska effekterna av klimatférandringarna kommer
troligtvis inte att ske, snarare handlar det om odling av nya grodor som gor att man maste justera
foderstater och principer for utfodring. Dessutom kan de paverka betesdriften som kanske kan utokas
med en langre vaxtsisong.

Byggsektorn kan komma att dndra vissa byggnadsnormer for att mota den 6kande temperaturen och
fuktigheten (SIS, 2014). Det beh6vs mer kunskap om hur 6ppna stallar och 6kad utegéng f6r djur kan
kombineras med skydd mot nya och befintliga smittor. Djur som gér ute mer och som vistas i enkla,
vaderskyddade stallar blir mer utsatta for vektorburna sjukdomar (Schultze et al., 2022).

Varmestress ir ett allvarligt problem for bade fjaderfa, grisar och notkreatur, framfor allt
hogproducerande mjolkkor. Byte av djurslag eller ras, som bittre skulle klara av klimatférandringarna,
kommer troligen att ske i begriansad omfattning inom 6verskéadlig tid. Nya kontroller och/eller
bekampningsprogram kan bli nodviandiga att sitta iging, sd dven eventuella vaccinationsprogram.
Regelverk och foreskrifter kan behova ses 6ver vad géller hantering av nya smittsamma sjukdomar
samt betes- och miljokraven, som kommer att paverkas av den forandrade klimatsituationen.

17



1. Vektorburna sjukdomar

En vektor kan vara en insekt (mygg, knott), ett spindeldjur (fasting) och i mer sillsynta fall andra typer
av djur, men som inte sjilv utvecklar sjukdom av smittimnet. Dessa bar pa smittdmnet for att sedan
fora 6ver det till ett varddjur. De &ar beroende av sin biotop, men kan vid forandrat klimat sprida sig
fran sitt geografiska omrade (Dufour et al., 2008; Semenza and Menne, 2009). En vektorart kan dven
lamna 6ver smittdmnet till andra kompetenta arter i angriansade populationer, den behover alltsé inte
sprida sig utanfor sitt eget geografiska omrade.

For att smittspridning skall ske kravs en aktiv vektor, smittdmne och en kinslig vard. En vektors
kompetens ar dess forméga att infekteras av ett smittdmne, behalla och féroka det och sedan foéra 6ver
det till ett mottagligt virddjur. Vid férandrat klimat kan vektorns livslangd forlangas samt
smittdmnets uppforokningstid forkortas, vilket innebér en 6kad risk for smittspridning till varddjuret.
Ar dessutom virddjuren samlade i stort antal pa en liten yta blir risken for smittspridning storre.

Det man sett under senare tid ar en forflyttning norrut i Europa av olika arter av svidknott, som ar
béirare av blatungevirus och Schmallenbergvirus. I november 2022 rapporterades det forsta utbrottet
av epizootisk hemorragisk sjukdom (EHD) pé notkreatur pd Sardinien. EHD sprids med svidknott
(Culicoides spp.) men kan inte forokas i vektorn och spridas om dygnsmedeltemperaturen understiger
15°C (SVA, 2023a). Svidknottens klimattyp ar milda vintrar, torra varar och somrar med varmebdljor
under forsommaren samt regniga hostar (Agren et al., 2008). Svidknott dras till djur och eftersom
ladugardar inte dr svidknottsédkra kan djur bli smittade bade utomhus och i stall. Nar svidknotten ar
sarskilt svira kan det dock av djurskyddsskil vara nédvandigt att under kortare perioder hélla djur
inne pa natten da insektstrycket 4nda ar lagre i stallet an utanfor.

Fagelinfluensan ar ett problem som blossar upp da och da. Bland annat 2006 och 2021 fick utevistelse
for fjaderfabeséttningar begrénsas pa grund av smittrisken frén vilda flyttfaglar. Dock har dven
besidttningar som enbart halles inomhus och dessutom bedéms ha extra hogt smittskydd smittats, och
t.ex. i mars 2023 avlivades 22 000 avelsdjur pa en varphonsbesittning i Skane (Jordbruksverket,
2023).

Aven var vanliga fisting (Ixodes Ricinus) har under de senare &ren spridit sig till norrlandskusten och
alvarnas dalgangar. Taigafastingen (Ixodes Persulcatus) okar i utbredning lings den svenska
norrlandskusten. Fistingar sprider borrelia, betesfeber och sommarsjuka. Resultat frdn 2020 tyder pa
att nya smittdmnen kan spridas via fastingar vilket kan leda till nya sjukdomar och/eller att redan
kidnda sjukdomar forvarras. Under 2018 hittades for forsta gaingen vuxna Hyalommafastingar i
Sverige. Denna typ av fastning kallas ocksa for flyttfagelfastingar och kommer med flyttfaglar fran
varmare lander. Vanligtvis kan dessa arter inte utvecklas till vuxna/reproduktiva fastingar i Norden,
men pé grund av ett varmare klimat kan denna fasting eventuellt etablera sig i vira trakter.

Bild 2. Flytt3gelfasting (Hyalomma marginatum), hona.
Foto: SVA
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Vektorburna sjukdomars utbredning paverkas forutom av klimatet dven av forflyttning av djur,
manniskor och gods. Genom att 4ndra i miljon kan man minska férekomsten av vissa vektorer.
Fastingar ar kénsliga for uttorkning, att minska forekomsten av buskar och hogt gras pa ett bete kan
darfor begransa forekomsten av fastingar (Albihn and Wahlstrém, 2009).

For att fa kontroll 6ver vektorburna sjukdomar i framtiden kan det bli nédvandigt att 6ka
anviandningen av insektsmedel. Fér animalieproducenter kan applicering av insektmedel ibland vara
svart rent praktiskt och dessutom kostsamt (Albihn and Wahlstrom, 2009). Det behovs bittre kunskap
om hur djurhéllningen i Sverige kan skyddas mot dessa typer av sjukdomar utan att 6ka anvandningen
av insektsmedel (Schultze et al., 2022).

Overvakningsprogram for djursjukdomar finns i alla EUs medlemsstater sedan 2002, men dven
genom World Organisation for Animal Health (WOAH, tidigare OIE) som 6vervakat de mest
smittsamma djursjukdomarna sedan 1923.

2. Sjukdomar som kan spridas via vatten

Vid varm och fuktig viderlek gynnas tillviixt av bakterier (Lundstrom et al., 2009) Ar de dessutom
sporbildande har de hog smittpotential. Vid mycket nederbord uppluckras marken, jordras och
jorderosion kan férekomma och di kan bakterierna féras upp till ytan och vidare med vattnet (SOU,
2007).

Risk finns bade for salmonella och EHEC/VTEC-spridning. Dessa bada bakterier ar mycket taliga och
overlever lange i miljon, minst fem ménader har salmonella och EHEC/VTEC aterfunnits i jord och
drineringsvatten. Aven frasbrand och mjiltbrand kan spridas p4 detta sitt. Sporbildande bakterier
som mjaltbrandsbakterier ar en stor smittrisk och gamla mjaltbrandsgravar, som pé grund av regn och
medféljande erosion kommit upp till ytan, kan smitta bdde djur och ménniskor samt foder.
Campylobacter och Cryptosporidium ar andra smittimnen som via foder och vatten kan smitta djur.

3. Parasiter

Parasiter kan gynnas béade av ett fordndrat klimat och av en forlingd betessdsong. I ett varmare klimat
overlever fler parasiter vintern langre norrutflyttas gransen norrut vad géller parasiter och
overvintringen underlattas. For far och nétkreatur blir det en 6kad exponering for den stora
leverflundran, eftersom dess mellanviard, dammsnéckan, fir en 6kad utbredning vid bl6ta beten och
oversvamningar. Vid utevistelse for gris kan risken for smitta med toxoplasmaoch trikiner och andra
parasiter 6ka. Med tanke pa att sporadiska fall av trikiner hittats pa vildsvin finns det risk for
overforing genom att dessa 6verfors via t.ex. smagnagare som gynnas av kortare och mildare vintrar.
Langre betesperiod innebir ocksa att den sedvanliga avmaskningen méste ses 6ver, beroende péa hur
lange behandlingen ar verksam och hur 6verlevnad respektive 6vervintring av parasiterna férandras
med klimatet. Ekologisk produktion &r generellt kinsligare for parasitangrepp eftersom forebyggande
medicinsk behandling inte far goras.
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For att fa ner parasittrycket pa ett bete kan man vixelbeta eller sambeta med andra djurslag. Betet
utnyttjas da effektivare samtidigt som parasittrycket halls nere. Smittspridning av vattenburna
parasiter kan 6ka vid 6versvamningar och hoga floden och minska vid torka. For att forhindra eller
minska riskerna bor man stianga av eller dranera om vattensjuka omraden. Om det varit torka under
en langre tid och det kommer ett kraftigt regn bor man byta till ett parasitfritt bete. Regnet slar
namligen sonder trackkulorna och komockorna, dar parasitlarverna gomt sig. Risken ar alltsa stor for
en ny parasitinfektion (Térnquist et al., 2005). Yngre djur ar generellt mer mottagliga for
parasitangrepp. Att lita vuxna immuna djur forst beta av en hage innan man slapper dit yngre djur ger
ett visst skydd. Da har de dldre djuren ”atit” upp den Gvervintrade smittan.

4. Storningar relaterade till varmestress

Varmestress kan intriaffa bade i stall och pa bete. Rent fysiologiskt innebar det att
omgivningstemperatur och luftfuktighet nar en niva dar djurets temperaturreglerande férméga inte
racker till. Som tidigare namnts kan man maita risken for virmestress genom att berikna ett index,
THI (Temperature-Humidity-Index). Detta index visar pa att det finns negativa effekter vid
temperaturer runt 25°C om luftfuktigheten ar hog (6ver 75 %). Dock har man sett att for
hogavkastande kor finns risk for varmestress redan vid ldgre temperaturer. Mjolkkor ar alltsé generellt
mer kiinsliga, vilket bor beaktas bade i stall och pa bete. Atgirder som kan vidtas behandlas i avsnittet
om bete respektive stallbyggnader. Kvigor, sinkor och biffkor d4r mindre kinsliga. Andra djurslag som
ocksé ar i riskzonen for virmestress ar grisar och fjaderfa pa stall (Qvarnstrém, 2002; Sartori et al.,
2002; Sillvik, 2008).
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Klimatkoppling i Sverige

Tabell 2. Sammanfattande risk vid forandrat klimat— konsekvensbedomning for infektionssjukdomar i

Sverige hos djur. Riskbedomningen bygger dels p& hur starkt sambandet dr mellan

sjukdomsriskokning och en klimatférandring i Sverige, dels pa hur viktig sjukdomen ir, dvs dess

konsekvens for hilsoldget i Sverige. (Albihn et al., 2008)

Mycket starkt Borrelia

samband - fasting

Starkt samband

Medelstarkt

samband

Svagt samband Mjéltbrand
- bete/inandning/
foder, dodlig akut
febersjukdom

Mycket svagt
samband

Mycket begrénsande

Algtoxin
- vatten

Anaplasmos

fasting, febersjukdom

Cryptosirodium
- foder/vaten,
diarrésjukdom

Foderbotulsim-
andningsforlamning

Leptospira
- gnagare, feber-
sjukdom

Harpest
- mygga, dadlig sjuk-
dom, bolder

Giardia
- foder/vatten/
kontaktsmitta

Listeria

- jord/bete, misfall,
neurologiska
symptom
Fégelinfluensa

- kontaktsmitta,
ddédlig sjukdom

Begransande

Campylobacter
- foder/vatten,
diarrésjukdom

VTEC
- foder/vatten/bete,
ger smittbarare

Salmonella
- foder/vatten, ger
smittbarare

Frasbrand
- bete, akut dodlig
febersjukdom

Paratuberkulo
- betesmark/godsel,
ddédlig tarmsjukdom

Notkreaturstbc
- inandning/bete,
dodlig tarmsjukdom

Usutuvirus

- mygga, inre organ
forstors, dod

Allvarliga

Konsekvenser for hdlsolaget i Sverige

Mycket hog risk

Hég risk

Medelhég risk

L&g risk
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West Nile-feber*

- mygga, feber-
sjukdom,
neurologiska symtom

EEE/WEE /VEE*
- mygga, dddlig
hjartinflammation

Rift Valleyfeber*
-mygga/luftburen
blédarfeber

Afrikansk hast-
pest*

- svidknott, dédlig
febersjukdom

Mycket allvarliga

Mycket 1&g risk

*Stark klimatkoppling utomlands



5. Forgiftningar

Foderbrist orsakad av torka, 6versvimningar eller andra orsaker kan innebara att foder méste skordas
fran exempelvis trador, kopas in eller betas pad marker som normalt inte betas. Detta i sin tur okar
risken for att djuren far i sig giftiga véxter eller andra olampliga amnen. Efter torkan sommaren 2018
importerades det en del grovfoder av varierande naringsmassig och hygienisk kvalitet. Forutom risken
att fodret innehaller giftiga véxter si kan dven smittor, som idag inte finns i Sverige, spridas med
importerat foder. Vid handel (dven inom landet) med grovfoder finns ocksa risken for spridning av
fron fran oonskade vaxter (Vixa, 2022b).

Vid skord eller bete pd mark som legat i trida ar det viktigt att kontrollera forekomst av giftiga vixter
eller olampliga foremal (exempelvis gamla bilbatterier). Om djuren blir tillrdckligt hungriga sa kan de
dta av vaxter som ar direkt olampliga att dta. Giftiga viaxter kan péverkas olika av skord och torkning.
Viaxten Stands tappar till exempel sin smak vid torkning och djuren riskerar da att dta véxten, trots att
den fortfarande ar mycket skadlig. Effekten av ensilering ar for manga giftiga vaxter okidnd, och kan
darfor inte rekommenderas i de fall man har giftiga vaxter pa sina marker.

Sprangort ar en annan giftig vaxt dar toxiciteten kvarstar efter torkning. Sprangorten vaxer dar det ar
blott sd under torra somrar kan djur som betar vid till exempel sjéar komma at viaxterna nar
vattennivan sjunker. Om betesdjuren trampar sonder sprangortens rotter kan dven vattnet bli forgiftat
av vaxtsaften.
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Sjukdomar som sprids med vektorer

Betesfeber

Betesfeber hos notkreatur orsakas av infektion med en bakterie. Smittimnet 6verfors via fastingar och
orsakar vanligen hog feber hos betesgdende djur. Notkreatur som drabbas far hog feber, nedsatt
allmantillstdnd, minskad aptit, kraftigt nedsatt mj6lkproduktion och hos driktiga djur kan aborter
forekomma. Symtomen hos fér ar ungefar de samma som for nétkreatur och drabbade djur kan f&
aterkommande febertoppar under lang tid.

Fiastingen smittas nir den suger blod fran ett infekterat djur och smittimnet kan 6verleva i en
infekterad fasting under lang tid (>1 &r). Smégnagare och vilda idisslare ar troliga reservoarer i Sverige
(Albihn and Wahlstrom, 2009). Risken for smittoverforing ckar ju langre fastingen far sitta kvar pa
varddjuret (Artursson et al., 1999; Gustafson and Artursson, 1999).

Varje ar smittas nétkreatur och far av betesfeber i Sverige. Ett fordndrat klimat som gynnar fastingar
ger en okad risk for betesfeber. Aven den geografiska forekomsten kan komma att andras da fistingen
patraffas allt 1angre norrut i Sverige.

Blatunga

Blatunga drabbar framst far och notkreatur. Den orsakas av ett virus som endast sprids med svidknott
som fungerar som vektor. Svidknott finns sedan ett decennium allmént i framfor allt sédra Sverige.
Under vintersdsongen ar inte svidknotten aktiva och da sker ingen smittspridning.

Virusoverforing kan ske fran moder till foster, vilket innebar att kalvar, fodda av tidigare infekterade,
men nu virusnegativa mddrar, ar virusbarare (Engvall, 2009). Viruset kan pa sa sitt “6vervintra” i
ofodda kalvar, och spridas pa nytt till andra djur nir svidknotten &ter ar aktiva, se figur 4.

Overvintring av blatungevirus i infekterat foster
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Sverige fick sitt forsta utbrott av bldtunga 2008 pa en gard i Halland. Ett intensivt arbete med framfor
allt 6vervakning och vaccination har lett fram till att Sverige hosten 2010 friférklarades fran smitta.
Sverige ar det forsta EU-land som haft fall av blatunga och som sedan friférklarats fran sjukdomen.

Far drabbas hérdare dn nétkreatur vilka, oftast har den subkliniska formen av sjukdomen. Symptom
hos far ar feber, sar i munslemhinnan och 6kad salivering, svullen tunga som kan bli bldaktig,
svérigheter att andas, svullnader i huvudregionen och hilta. Symptom hos notkreatur ar feber, sar i
nos och munslemhinnan och 6kad salivering, dgoninfektion, kronrandsinflammation och hilta. Aven
reproduktionsstorningar forekommer i form av aborter och svaga och missbildade lamm respektive
kalvar.

Schmallenberg

Infektion med schmallenbergvirus kan forlépa obemarkt eller leda till lindriga symtom hos drabbade
djur. Om draktiga djur smittas under forsta halvan av draktigheten kan dock infektionen leda till att
fostren far missbildningar, fods doda eller dor strax efter fodseln. Viruset spreds i stora delar av
Sverige under 2012-2013 och orsakade bland annat missbildade lamm och kalvar. I slutet av 2022 och
borjan av 2023 identifierades viruset hos ett missbildat lamm respektive en missbildad kalv for forsta
gangen pé nistan tio ir. Detta tyder pa att smittspridning skett under sommaren 2022 (SVA, 2023c)

Viruset sprids med vektorer, fraimst svidknott. Viruset smittar inte mellan djur men frén mor till foster.
Forekomst av virus 6kar inom vektorpopulationen under var och sommar varfor flest sjukdomsfall ses
under sensommar och host. I Sverige anses vektorsdsongen pagd ungefar fran april till november.

Bild 3. Schmallenbergkalv. Foto: Dolores Gavier Wedin, SVA

Babesios

Babesios eller piroplasmos, som dven kallas for sommarsjuka, orsakas av en encellig parasit och ar en
zoonos som sprids via fastingar. Det dr frimst notkreatur som insjuknar, men dven far kan drabbas.
Babesios hos minniska ar mycket ovanligt och drabbar i stort sett bara personer utan mjalte eller
personer med nedsatt immunforsvar.

Sjukdomen leder till anemi (blodbrist) och yttrar sig pa notkreatur med hog feber, aptitloshet, diarré
samt blod i urinen vilket beror pa att de roda blodkropparna faller sénder. For sjuka djur som inte far
behandling ar dodligheten hog. Det ar ganska vanligt med en subklinisk infektion, framfor allt hos
yngre djur (omvand aldersresistens).
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Mildare vintrar gor att fistingen och darmed smittan sprider sig norrut. Sommarsjuka kan orsaka
problem om man flyttar vuxna djur som inte ir immuna till ett bete dir det finns forekomst av
infekterade fastingar. I riskomriden kan klinisk sjukdom undvikas genom att unga djur, som sillan
utvecklar sjukdom, exponeras for smittdmnet och dirmed far immunitet.

Bakteriesjukdomar

Fotrota

Fotrota ar en globalt spridd smittsam sjukdom hos far och get, och orsakas av olika bakterier (SVA,
2023b). Sjukdomen leder till kraftig hilta och illaluktande varbildning i den mjuka delen av kloven.
Sjuka djur kan behandlas med viss framgéng, men det ar viktigt att tinka pa hela beséattningens
smittldge, och undvika att képa in smittade djur.

Infekterade djur kan bara pa bakterien linge utan att ha ndgra symtom. Sjukdomen kan ev. spridas
lattare i varmt och fuktigt vader (Albihn and Wahlstrom, 2009), 4ven om bakterien inte verkar ha lang
overlevnad pa betet (SVA, 2023b). Det forsta fallet av smittsam fotrota hos svenska far identifierades
2004, och sedan 2009 finns det ett kontrollprogram for sjukdomen i Sverige. Kontrollprogrammet,
som innebar provtagningar, sanering av smittade besattningar, samt forbyggande atgérder vid inkop
av djur, har gjort att férekomsten har minskat.

50
40

30

Number of flocks

20
Figur 5. Antal farbesattningar med konstaterad

fotréta inom kontrollprogrammet 2004-2020.
10 (SVA, 2022b)

Year

Leptospiros

Leptospiros ar en febersjukdom som orsakas av bakterier. Vilda smégnagare, sarskilt rattor, r den
framsta reservoaren, men dven hundar, nétboskap och grisar kan vara varddjur. Leptospiros ar en
zoonos och dven ménniskor kan insjukna. Smittan sprids framst via kontakt med urin eller vatten som
fororenats av smittsam urin, kommer i kontakt med huden och kan trénga in i sma sér eller rispor.
Bakterien kan dven tringa igenom slemhinnor, till exempel i 6gonen.
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Klimatforandring i form av 6kad nederbord i Sverige kan paverka forekomsten av infektioner med
leptospira-bakterier som kan drabba bade manniskor och djur. Infektion med leptospira kan vara akut
eller kronisk med varierande symtom och inkubationstiden ar vanligen en till tva veckor. Sjukdom hos
vuxna notkreatur ar ofta 6vergdende och milda och kan darfor vara svar att upptéacka. Infekterade
notbesattningar kan ha problem med aborter, forsdmrad fruktsamhet och minskad mjolkproduktion.
Allvarlig sjukdom och 6kad dédlighet kan ibland ses hos kalvar. Besattningar kan ocksa vara
infekterade utan tydliga kliniska symtom (SVA, 2022b).

Frasbrand

Frasbrand &r en bakteriell infektion som drabbar idisslare, frimst unga nétkreatur. Sjukdomsforloppet
ar hastigt med feber och lokala muskelsvullnader och/eller plotsliga dodsfall (Albihn and Wahlstrom,
2009). Clostridiumbakterien som orsakar frasbrand ar sporbildande och sporerna ar mycket resistenta
och kan finnas kvar i kontaminerad mark under 1ang tid. Djur smittas framst d& de betar pa sddana
marker, och sporerna sprids med blodet till lever och muskler, dir de kan ligga vilande tills nagot
negativt paverkar djuret, sisom trauma, éveranstrangning, selenbrist. Nedsittning i djurets
motstandskraft gor att bakterierna kan vixa till. Bakterierna producerar d& toxiner som bryter ner
muskelviavnad. Det bildas ocksé gas som gor att det blir bubblor i vivnaderna vilket leder till ett
frasande ljud niar man ta i djuret (SVA, 2022b).

I Sverige forekommer smittan i sodra delarna av landet, frimst p Oland. Under den senaste
feméarsperioden har ungefar 5 till 15 primarfall av frasbrand hos notkreatur rapporterats per ar, vilket
ar likartat med den tidigare femérsperioden (SVA, 2012). Under extrema torrperioder eller perioder av
rikligt regnande 6kar risken att begravda sporer av bakterien kommer upp till markytan. Ingen
indikation finns dock att klimatférandringar skulle gora att sjukdomen sprids 6ver storre delar av
landet (Albihn and Wahlstrom, 2009). Vaccin mot frasbrand finns.

Mjaltbrand

Mjiltbrand (Antrax) orsakas av en bakterie som kan bilda sporer i syrefri miljo. De dr mycket
motstandskraftiga och kan 6verleva i jord i 6ver 50 ar. Efter kraftiga regn kan sporerna foroka sig.
Andra smittvagar ar otillrackligt steriliserade kétt- och benmjolsprodukter samt vegetabiliska
proteintillskott. Avloppsvatten fran slakterier och garverier ar en annan smittrisk. Faglar, ravar och
bitande insekter, som har varit i kontakt med kadaver, kan ocksé sprida mjaltbrandssmitta. Alla
diaggdjur ar mottagliga for denna infektion men kénsligheten varierar. Mest kinsliga for smitta ar
notkreatur, darefter far, hist och get. I den klimatzon som Sverige har ger mjéltbrandsbakterien oftast
upphov till sporadiska utbrott. Utbrott har rapporterats i Sverige bl.a., 2013 och 2016.

Vid misstanke om mjaltbrand skall kadavret inte 6ppnas dé kraftig sporbildning sker och smitta fors ut
i omgivningen. Kdnda kadavergravar skall f6rbli ororda pa grund av smittrisken.

Sjukdomsforloppet pa notkreatur ar mycket snabbt och doden kan intraffa inom 48 timmar efter
infektion, oftast ses plotsliga dodsfall t.ex. pa bete utan att djuren visat ndgra symtom alls. Kadavret
kan ha ofullsténdig likstelhet och vanligen rinner det morkt, okoagulerat blod ur alla kroppséppningar.
Forruttnelsen gar mycket snabbt. I de fall dar symtom hinner observeras ir dessa hog feber, kraftigt
nedsatt allmantillstand, diarré, blodiga flytningar fran mule, blodblandad mjolk, svullna kroppsdelar.
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Figur 6 visar en karta 6ver var i Sverige det finns mjiltbrandsgravar, tyvirr saknas nistan alltid
information om den exakta platsen for nedgravning av kadaver. S& linge en grav ar orérd ar den ingen
risk och ar de doda djuren brianda och sedan nedgréavda ar risken liten att det finns sporer kvar. Men
pé grund av bristfallig dokumentation kan man inte vara sdker pa hur kadavren tagits om hand. Kdnda
mjaltbrandsgravar bor darfor lamnas ororda (SVA, 2009).

Gardar sparrade for mjaltbrand 1916-1961
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Parasitsjukdomar

Cryptosporidios

Cryptosporidium ir en typ av protozoer, sma parasiter, som maéste ha ett virddjur for att kunna foroka
sig. Infektionsdosen ar mycket 14g och bade djur och manniskor kan bli infekterade och sjuka.
Smittspridning sker genom fororenad mat och dricksvatten. Cryptosporidium ir ett av de vanligaste
smittimnen som pévisats vid kalvdiarré i Sverige (Albihn and Wahlstrém, 2009). Kalvar som drabbas
kan fa kramig till vattnig diarré, och i sillsynta fall kan blodig diarré forekomma. Beroende pa hur
kraftig diarrén ar ses varierande grad av slohet, nedsatt foderlust och uttorkning (SVA).

Kraftiga regn och 6versvimningar kan leda till stora utbrott av cryptosporideinfektioner, da
manniskor och djur kan smittas via kontaminerat dricksvatten. I infekterade beséttningar blir i princip
alla kalvar infekterade, men langt ifrén alla blir sjuka. Sjukdom ses framst hos 1-4 veckor gamla kalvar.

Inalvsmaskar (allmant)

Indlvsmaskar &r parasiter och har en komplicerad livscykel som innefattar flera olika
utvecklingsstadier. Ett maskangripet djur avger dgg frin mask i sin avforing. Nar d4gget hamnat pa
betet klacks det efter en tid och en larv frigors. Larven méste genomga vissa utvecklingsfaser innan
den i sin tur kan infektera ett nytt djur (Anderson et al., 1991).

Utvecklingsstadierna som sker pé betet ar stark kopplade till temperatur och fuktighet. Ett forandrat
klimat med mer varme och hogre fuktighet ar gynnsamt for indlvsmaskarnas utveckling pa beten (Fox
et al., 2012). Indlvsparasiter orsakar ofta skador i slemhinnor, i l6pmagen och i tarmen.
Foderutnyttjandet och tillvixten forsamras hos parasitangripna djur.

Stora leverflundran

Stora leverflundran (Fasciola hepatica) ar en parasit som angriper idisslare. Forekomsten av Stora
leverflundran péa betesmarker har pa senare ar blivit allt vanligare. Parasiten trivs pa fuktiga beten, till
exempel pé strandingar, sarskilt i s6dra och vistra Sverige. Enligt sjukdomsregistreringar vid slakt
sammanstillda av Gard & Djurhilsan var andelen nétkreatur med anmarkning for stora leverflundran
i medel 4,5% under dren 2017-2021.

I stora leverflundrans livscykel ingar en utveckling i amfibiska dammsnéckan. Denna mellanvird trivs
i fuktiga marker och vid vattendrag. Efter utveckling i sndckan sprids smittsamma larvstadier i
betesgraset. I notkreatur och far invaderar parasiten levern och orsakar dar en forkalkning i
gallgdngarna, vilket leder till en forsamrad leverfunktion. I gallgdngarna producerar de vuxna
flundrorna 4gg som kommer ut med tracken och aterinfekterar betet. Vid en forandring till ett
regnigare klimat med utokad risk fér 6versvimningar och darmed bl6ta beten gynnas en utbredning av
dammsnéickan som ir leverflundrans mellanvard. Stora leverflundran kan angripa bade nétkreatur
och far.
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Det ar framfor allt vid besiktningen vid slakt som man ser tecken pé parasitinfektionen, sdsom
fortjockade gallgdngar med parasiter i, och det leder till levern kasseras som manniskoféda. P& det
levande djuret ses oftast inga eller lindriga symtom hos djuren, sdsom att de tappar i tillvaxt. Vid
svérare fall ses sdnkt allméntillstdind, avmagring, diarré, minskad mjolkproduktion och svullnad.

Zoonotiska sjukdomar

Campylobakter

Campylobacter ar bakterier som forekommer 6ver hela varlden och ar den vanligaste orsaken till
allvarlig diarrésjukdom med hog feber och eventuellt blodig avforing hos manniska. Infekterade djur
uppvisar oftast inga symptom, men for smittan vidare. Vanliga smittviagar fran djur till manniska ar
kontaminerade livsmedel (otillrackligt upphettad kyckling, opastoriserad mjolk etc.) och via fororenat
dricksvatten. Ett forandrat klimat med 6kad nederbord och 6versvimningar 6kar risken for
vattenburen smitta (Albihn and Wahlstrém, 2009). Nir betesmark dar djur som bar pé bakterien
Oversvimmas, kan smittan hamna i dar och andra vattendrag.

EHEC

Verotoxinbildande Escherichia coli (VTEC) ar en bakterie som kan orsaka blodig diarré hos manniska
och kallas d& Enterohemorhagisk Escherischia coli (EHEC). Antalet bakterier som krévs for att orsaka
sjukdom ar mycket 1ag, mindre dn 100 bakterier kan ricka for att en manniska ska insjukna. Detta
eftersom det verotoxin som bildas ar ett giftigt amne som bland annat allvarligt kan skada njurarna
hos ménniskor, framforallt barn. Smittreservoaren for bakterien dr notkreatur, som sé gott som aldrig
sjalva utvecklar sjukdom.

Fynd av VTEC hos noétkreatur dr koncentrerade till Syd- och Mellansverige, Hallands lan dr dock
overrepresenterat (Albihn and Wahlstrém, 2009). Bakterien, som &r ovanlig i andra lander men vanlig
i Sverige, kan 6verleva under manga manader i vatten och i godsel p4 marken vid 1aga temperaturer
samt i sura miljoer inklusive livsmedel. Denna bakterie ar ett livsmedelshygieniskt problem med
medféljande folkhdlsoproblem och har inte nagon péverkan pa djurhalsan. Vid regniga somrar finns
det risk att bakterien skoljs ner i vattentikter och pa sa sétt kan spridas till ménniskan genom
exempelvis bad, fororenat bevattningsvatten etcetera.

Salmonella

Salmonella orsakas av ett flertal olika bakteriestammar och den kan drabba alla djurslag. Symtom vid
salmonellainfektion hos notkreatur varierar mycket och i manga fall uppvisar infekterade djur inga
symtom alls. Det beror bland annat typ av salmonella, infektionsdos och immunstatus hos djuren som
blir infekterade. Salmonella utséndras med avforing frén ett infekterat djur och kan pa sé satt spridas i
miljon dir infekterade djur finns. Oversvimningar och kraftiga skyfall kan via gédsel kontaminera
betes-och foderarealer och sprida smittan vidare. I andra lander dar salmonellainfektioner ar mer
vanligt har man sett ett samband mellan 6kad temperatur och férekomsten av Salmonella hos
manniskor. Om detta giller dven i Sverige, som har 1ag forekomst av salmonella ar oklart (Albihn and
Wabhlstrém, 2009).
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Symtom vid infektion syns framfor allt pa yngre notkreatur och ar feber, nedsatt allméantillstand, sankt
foderlust, diarré, lunginflammation, ledinflammationer och déd. Smittade draktiga kor kan kasta
fostren. Hos grisar ser man framst hos smégrisar symptom som diarré som leder till hog dédlighet.
Nir fjaderfd drabbas ar det vanligen av salmonella-typer som inte gor djuren sjilva sjuka.

For fjaderfa och gris finns i Sverige ett omfattande kontrollprogram pa gardar och andra anldaggningar,
for att man genom provtagningar ska hitta smittan i livsmedelskedjan innan produkterna nar
konsumenterna.
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Foderproduktion, foderkvalitet och utfodring

Klimatférandringen ger forutsattningar for en hogre produktion av biomassa frén akrarna. En
forutsattning for att utnyttja mojligheten till en 6kad avkastning i vixtodlingen ar att vatten,
niringsdmnen och olika insatsvaror finns tillgédngliga for ett rimligt pris. I delar av Sverige blir det allt
vanligare att bevattna traditionella grodor och av vallodling under torra perioder. Teknikutveckling ger
bittre bevattningstekniker med mindre vattenforluster och digital styrning som minskar
vattenatgdngen och gor bevattningen mindre arbetsintensiv for lantbrukaren.

Bade temperatur och nederbord inverkar pa betessdasongens langd och vallens tillviaxt. Detta kan leda
till minskad smaltbarhet pa det grovfoder man skordar. En mild och fuktig vinterperiod kan orsaka
problem med mikrobiell tillvixt i grodan pa falt och under lagring av skordade fodermedel. Det kan
leda till att grovfoder och spannmal ruttnar eller moglar. Finns det stor risk for tillvaxt av mogel i
fodret innebar det en risk for att fodret innehaller mogelgifter.

I dagsldget ar vattensidkerheten (enligt FN:s definition) bristfallig och det saknas ofta back-up-
mojligheter (vattentankar, reservoarer, dammar for lagring av vatten till jordbrukets djur med mera)
for att hantera torrperioder och vattenbrist. Dagens laga grad av vattenlagring i bevattningsdammar
utgor saledes en risk. Vattenforsorjningen behover sikras till bevattning av grodor, djur och
driftsfunktioner i jordbruket (Schultze et al., 2022). Okad temperatur och tillricklig tillgdng p4 vatten
kan ge en 6kad grastillvaxt vilket skulle kunna innebara mer producerat foder fran samma areal.

Foderodling

Ett varmare klimat 6kar risken for torka. Torka kan orsaka kraftigt minskad avkastning i vallodlingen
med brist pa foder som f6ljd. En handlingsplan som kan vara till hjilp vid torka publicerades efter
sommaren 2018, framtagen av forskare vid SLU (Sporndly et al., 2020). I den rapporten finns ett
atgirdsschema vecka for vecka och schemat uppmanar till sarskilda atgarder redan nar vallens
forstaskord ser ut att bli otillracklig. Se tabellen nedan for tips om vad man kan gora for att forbattra
tillgdngen pé bete och vinterfoder (Figur 7).

Atgéng Skorda vallen vid axgang trots liten mangd.
Borja leta nya beten. Ungdjur till skogsbete.
Om andraskorden inte vuxit sld inte det lilla som finns. SI& forst nar det finns regn i sikte.
Fortsatt leta beten. Vatmarksbeten och vassbeten.
Spara och kop in halm frdn spannmalsodlare. Behandla halmen.
S& mellangrodor efter grédor skérdade i normal tid.
Teckna kontrakt pd andras mellangrédor.
Skorda tidigt sddda mellangrodor.
Beta mellangrédor, sok dispens for ligghall.
Skoérda sent sddda mellangrodor.
Skorda vass.
Ensilera sockerbetsblast.

Figur 7. Atgardsschema vecka for vecka vid tork&r. Figuren &r bearbetad fr&n Ersattningsfoder till ntkreatur vid grovfoderbrist,
rapport 301 SLU av Spérndly m.fl. 2020 (Sporndly et al., 2020).
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Vid torka tidigt pa sommaren blir det ofta for hogt kvaveinnehall i vixterna eftersom vixten behover
vatten och solljus for att omvandla kvéavet till protein. Om vaxten inte far tillrackligt med vatten i god
tid fore skord finns risk for ansamling av nitrat i vixten. Alltfor hoga nitratvarden i vallen, >9g/kg
torrsubstans (ts) kan vara skadligt och till och med dédligt for nétkreatur. Den rekommenderade
griansen ar <3g/kg ts. Om djuren successivt tillvinjs vid foder med mycket nitrat kan de dock klara
varden som Gverstiger 3g/kg ts (Vixa, 2022a).

Torkan i Sverige 2018 ledde till grovfoderbrist i stora delar av landet vilket gjorde att vallfodret till viss
del fick ersittas med andra fodermedel. Andelen halm i foderstaterna 6kade och kraftfoderandelen
okade. Halmen var 6verlag sprodare an vanligt och det forekom dodsfall hos dikor som utfodrades
med enbart halm da denna orsakade forstoppning med bristningar i magséacken som f6ljd (Ann
Albihn, muntlig meddelande 210928). Anvindningen av fiberpellets i foderstaterna 6kade markant.
Aven mer okonventionella fodermedel som betblast, sudangriis och vass anviindes i viss utstrickning.
(Vixa, 2022b).

En undersokning av foderanalyserna for aren 2016 till 2020 visade att fodrets innehall av
torrsubstans, socker, smiltbarhet, raprotein och nitrat var hogre for vissa fodermedel under 2018,
medan varden for fiber (NDF) och mineraler inte skiljde sig mot 6vriga ar (Figur 8 —a,b,c) (Vixa,
2022a).

4 Raprotein, g/kg TS t NO,, g/kg TS c Smaltbarhet, % av organisk

Figur 8-a,b,c: Genomsnittliga analysresultat for rprotein (a), nitrat (b) och smaéltbarhet i de vanligaste
fodermedlen &ren 2016 till 2020. Korn med foderkod 1-1, graskloverensilage med foderkod 6-165
uppdelat pa forsta (1sk), andra (2sk) och tredjeskord (3sk), majsensilage med foderkod 6-305 och
helsddesensilage med foderkod 6-250 (Hels K). Réprotein (a) var i genomsnitt hogre 2018 i korn dn
ovriga ar. Nitrat (b) var forhojt i fler prover 2018 an normalt i férstaskord och tredjeskord (Vixa,
2022b).

For att kompensera det minskade foderintaget ar det naturligt att 6ka koncentrationsgraden i
foderstaten, oftast genom att minska andelen grovfoder till fordel for kraftfodret. Det maste goras med
forsiktighet eftersom en kombination av en mer koncentrerad foderstat och en minskad forméaga att
neutralisera vimvitskan gor kon mer kénslig for acidos (stord syra-basbalans i blodet). Det &ndrade
pH:t i vdimmen paverkar mikrofloran vilket kan gora att vissa bakterier kan bilda gifter. Dessa gifter
kan tas upp i kons blod och leda till fing (inflammation i klévarna) som yttrar sig som svar halta.
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Om kor utfodras med kraftfoder och grovfoder var for sig kommer de att vilja att dta mindre grovfoder
for att minska sin metaboliska virmeproduktion. Det medfor att kornas diet inte innehaller tillrackligt
med fiber och resultatet blir mj6lk med minskat innehall av mjolkfett. Mjolkfetthaltsdepression ar ett
vanligt fenomen hos virmestressade mjolkkor. Med fullfoder kan relationen mellan grovfoder och
kraftfoder behallas, vilket forhindrar att korna sorterar fodret och motverkar mjolkfettsdepression
under varmestress (Knapp and Grummer, 1991).

Varmestressade kor dter mindre, vilket 4ven minskar intaget av rdprotein som behovs. Foder med hogt
innehall av rprotein har visat sig 6ka bade foderkonsumtion och bibehalla avkastningen hos
viarmestressade mjolkkor. En Gverutfodring av protein leder daremot till minskad avkastning eftersom
det gér at energi att gora sig av med Gverskottet av kvédve genom bildningen av urea. Proteinfoder har
blivit allt dyrare vilket ar ytterligare en anledning till att inte 6verutfodra protein.

En vanlig strategi i varma lander for att fa korna att dta tillrackligt, ar att man utfodrar korna tidigt pa
morgonen och sent pa kvillen. D4 ar det svalare och korna ar mer aktiva vilket gynnar foderintaget.
Denna atgard rekommenderas framst vid kraftigt forh6jd virme. Forsok visar att om temperaturen
endast ar méttligt forhojd paverkar det inte mj6lkavkastning om korna utfodras pa morgon eller kvill
(Ominski et al., 2002).

De betes- och foderrekommendationer som géller kor under viarmestress géller dven for far. Far som
utfodras pa underhallsnivé har en storre tolerans mot virme an notkreatur med motsvarande
utfodring. Forsok visar att tackor minskade sitt intag av kraftfoder med ungefar 13%, med bibehéllen
grovfoderkonsumtion, nir temperaturen var 35°C. Eftersom foderintaget minskar mer med fiberrika
foderstater brukar man rekommendera att minska grovfoderandelen under perioder med hog virme
samt att utfodra faren under den svalare delen av dygnet. Kraftfodertillskott bor innehélla en viss
maingd fett och protein som kan undga nedbrytning i vdmmen.

Foderbrist kan leda till att man tvingas utfodra djuren med fodermedel som normalt sett inte anvinds.
I ett forsok frén 2020 utfodrades lakterande kor med tra respektive bark frén asp. Djuren at i snitt 3,6
kg ts asptra eller aspbark per dag men det gjorde att mjolkavkastningen minskade. Forsoket var dock
for litet for att det skall g att dra nigra sikra slutsatser av det (Eriksson et al., 2022), och denna typ av
utfodring ska darfor bara anviandas i de fall det ar absolut nddvandigt.

Foderkvalitet

En mild och fuktig vinterperiod kan 6ka problemen med mikrobiell tillvixt bade i vixande groda och
under lagring av fodermedel. Stor tillvixt av mogel innebar en risk for att fodret innehéller
mogelgifter. I stradsdad kan angreppen av svampen Fusarium graminearum komma att 6ka. Den dr i dag
ovanlig i Sverige men kan gynnas av ett varmare klimat (Lindgren et al., 2007). Den producerar ett
mogelgift som orsakar foderviagran, krikningar och diarré hos gris, och har vid négot fall satts i
samband med produktionsstorningar i svenska grisbesittningar (Sjolund, 2007). Aven de
lagringssvampar som redan i dag ar vanliga i Sverige gynnas av ett varmare och fuktigare klimat, vilket
riskerar att leda till samre forutsattningar for att lagra foder, med risk for dalig foderkvalitet.

Risk for angrepp av vaxtskadegorare 6kar och ett exempel dr mordarsnigeln som &r en invasiv art som
under senare ir okat kraftigt i antal och utbredning i Sverige. Mordarsnigeln trivs i fuktiga miljéer och
gynnas av stigande temperaturer, regniga somrar, utebliven tjile och forlangd vaxtsasong.
Mordarsnigeln skadar grodor genom att de dodar fron, groddplantor, forstor stjalkar och
tillvaxtpunkter och minskar vaxternas bladyta, vilket kan medfora férsenad och minskad skord.
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Skordens viarde kan péaverkas av skador, slemspar och avforing, eller genom att sniglar finns kvar i den
skordade produkten. Vid vallodling dar det forekommer mordarsniglar kan dessa folja med in i
ensilagebalar, men undersokningar har inte kunnat visa att det medfort forsdmrad kvalitet eller att det
skulle vara skadligt f6r djuren som &ter ensilaget (SVA, 2022a).

Bete

Enligt klimatscenarierna for 2000-talet kommer hela landet, forutom sydostra delarna, att fa fler
nederbordsdagar och intensiva regn med risk for 6versvimning. Stora regnméngder under
sommarhalvaret riskerar att forsvara betesdriften. Upptrampade och kladdiga ytor forsdmrar djurens
vilfard och vilket gor olika tekniker for att stabilisera drivgédngar och andra ytor med hog belastning
intressant for husdjursproduktionen (Lindgren and Lindahl, 2007). Pa kénsliga marker ar det att
foredra att 1ata lamm beta i stéllet for tunga kottdjur.

Stora delar av landets sodra och mellersta delar vintas att fi 6kande problem med torka under
sommarperioden. Torka kan leda till betesbrist vilket gor att djuren méste stodutfodras pa betet eller
inomhus. Lingre betessdsong och stodutfodring under senhosten kan bli vanligare och da krava
anldggning av grus pa ytorna runt utfodringsplatser. Genom att anldgga flera figator som sprids
markslitaget.

Betesdriften behover dven anpassas for en hog sommartemperatur. Varmestress hos djur kan minska
genom att ordna skuggiga platser pa bete, exempelvis genom att 1ata trad sté kvar och lata nya viaxa

upp.

Djurskyddsforeskrifterna (SJVFS 2016:13) om bete och utevistelse for notkreatur ger djurdgarna
flexibilitet att anpassa beteshéllningen efter gardens forutsatiningar eller till ridande

e
1
/’i

vaderleksforhéllanden samt insektsangrepp (Schultze et al., 2022).

Bild 4. Trad ger skugga &t betesdjuren en solig dag. Bild 5. Skugga pd bete kan ordnas pd ett enkelt och billigt
Foto: Maria Nyberg satt. Aven s.k. "arménéat” ger tillréckligt med skugga och
sldpper dessutom genom regnvatten. Foto: Per Peetz Nielsen.
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I ett forandrat klimat behovs det mer kunskap kring bete och skotsel av betesmarker. Med en langre
utesdsong for betesdjuren okar betestrycket pa befintliga marker. Samtidigt kan klimatet bli mer
gynnsamt for betestillvaxt. Det behovs kunskap om vilka effekter detta har pa den biologiska
mangfalden i betesmarkerna och om de arealer betesmark vi har idag kan héllas 6ppna med
framtidens (och dagens) djurbestand. Vid torkan 2018 betades marker som inte betats pa lang tid
(Jordbruksverket, 2019). Betesbrist kan, som tidigare nimnts, innebéra att djur borjar beta i omraden
som normalt sett ratas och riskerar darmed att utsattas for giftiga vaxter eller fororeningar fran till
exempel godsel (Schultze et al., 2022).

Inférande av mer skogsbete skulle kunna bidra till bevarande av biologisk mangfald, skapa 6kad
bindning av kol, ge klimatnytta samt bidra till god djurhilsa och arbetsmiljo i ett varmare klimat
(Schultze et al., 2022). Det kravs dock troligen omfattande stod/erséattningar for att 6verfora tidigare
aker till skogsjordbruk inom ett rimligt tidsperspektiv eftersom det blir hoga kostnader for plantering
och stiangsling. Stangsling kravs for att vid 16vplantering sikerstélla att plantorna inte &ts upp av
betande djur. Kombinationen barrtrad och bete ar troligtvis inte 6nskvird. Tradens djupare rotter har
mojlighet att tillgodogora sig naring och vatten som inte ytliga grodor kan, sé &ven om gréodorna torkar

ut s ar det inte sidkert att traden gor det. P4 sa sitt ger marken i alla fall viss utdelning till
markagaren.

Traden kan dessutom forbattra
jordkvaliteten och hélla fukten i
jorden under torra perioder, men dven
forbattra draneringen i marken for att
undvika 6versvamning under kraftiga
nederbordsperioder, och darmed
gynna ytligt vixande grodor. Andra
fordelar inkluderar vindskydd och
skydd mot hoga temperaturer genom
mer skugga (Alkan Olsson et al.,
2017).

Bild 6. Skogsbete. Foto: Maria Nyberg

Mildare vintrar minskar foderbehovet for djur i utedrift under vintern da djuren har ett mindre
underhéllsbehov vid hégre temperatur. Det gynnar utedrift av djur samtidigt som behovet av
vaderskydd okar vid storre nederbordsmingder och mer intensiva vader.

Om betstillviaxten ar otillracklig eller helt avstannat, 6kar djurens bendgenhet att beta omraden de
normalt inte betar med 6kad risk for att de far i sig giftiga vaxter. De kan dven smittas av parasiter
eftersom de dé betar dir vaxtligheten ar godselbemingd. For ekologiska mjolkkor ska betet utgora
minst hilften av grovfoderintaget under betesperioden. Diarmed &r de dr mer beroende av bete och av
en storre tillgang till grovfoder, 4n konventionella gardar. Darmed ar de ekologiska gardarna ocksa
mer kinsliga for brist pa god betesmark. Med erfarenheterna fran torkan 2018 dr bedémningen att
man bor ha som mal att kunna 6verlagra ensilage fran foregdende skordear fram till oktober innan
man borjar ta av forstaskorden. De lantbrukare som inte kan bevattna kan behova tillracklig areal for
att tdcka ett och ett halvt rs normalskord. Det finns ocksé ett 6kat behov av kinnedom om var det
finns majliga nédbetesmarker (Schultze et al., 2022). Det kan vara mojligt att skérda trador och andra
“udda” arealer, men dé dr det viktigt att undersoka regelverket da det i vissa fall beh6vs soka dispenser
for att anvidnda dessa marker.
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Nya foderrdvaror

I vissa avseenden kan det varmare vidret ge vissa positiva effekter pa lantbruket eftersom det gor det
mojligt att odla nya fodergrodor. Det har till exempel blivit mdjligt att odla majs i allt storre delar av
Sverige. I Sverige har majsarealen 6kat fran drygt 16 000 hektar 2010 till 21 000 hektar 2021
(Jordbruksverket, 2019; Jordbruksverket, 2022b). En hog avkastning och ett hogt innehall av starkelse
bidrar till en 6kad anvdndning av majsensilage till mjolkkor. I delar av Sverige r det redan idag
mojligt att odla olika sorters baljvaxter som bondbona och sojabona. Detta skulle kunna minska
beroendet av importerat proteinkoncentrat och djurproduktionen kommer att kunna bedrivas med en
hogre sjalvforsorjningsgrad pé foder an i dag. Samtidigt kraver det att tillgdngen péa vatten for grodor
och djur kan sékras.

I norra Sverige kommer det varmare klimatet att majliggora odling av en rad nya fodergrodor, till
exempel virvete, hostsad och véroljevixter. Omradet for havreodling forvantas minska i mellersta
Sverige men Oka i de omraden dar det inte odlas havre idag (Prytz et al., 2019; Schultze et al., 2022).
Norrlandsk djurproduktion kommer i storre utstriackning dn i dag kunna bli sjalvférsorjande pa foder
(Fogelfors et al., 2008).

36



Vatten

Jordbrukets vattenanvindning utgor endast tre procent av den totala s6tvattenanviandningen i
Sverige, men variationen dr mycket stor mellan olika regioner. I de mellersta och norra delarna av
landet star djurhéllningen generellt for en storre del av jordbrukets vattenférbrukning, medan
bevattning star for den storsta vattenanviandningen i de sddra delarna av Sverige (Schultze et al.,
2022).

Enligt klimatscenarierna for 2000-talet kommer hela landet forutom sydostra delarna att fa fler
nederbordsdagar och hiftigare regn med risk for 6versvamning. Under sommaren minskar den totala
nederbordsméngden négot, framfor allt i sodra Sverige, men nar det vil regnar kommer det att regna
intensivare #n i dag. Oversviimningar orsakar ofta problem med ytvattenkvalitet. D& djur kan dricka
ytvatten ute pd beten kan 6versvimningar leda till att de fér i sig fororenat dricksvatten vilket kan
orsaka sjukdom. Det kan ocksé leda till att de dricker for lite da vattnet smakar eller luktar illa.
Problem med att vatten vintertid fryser i ledningar och i vattenkoppar kommer sannolikt att minska
till f6ljd av mildare vintrar.

En hogre havsniva kan paverka kustnéra brunnar som kan borja ta in saltvatten, vilket i sin tur ger en
forsamrad vattenkvalitet och padverkar mdjligheterna att anvianda dessa vattenkallor inom djurhallning
och till bevattning av grodor (Jordbruksverket, 2022a; Schultze et al., 2022). Vid akut vattenbrist kan
kor klara vatten med en salthalt p& upp till 3 promille utan problem. Hogre salthalt dn si kan leda till
produktionsforluster, nedsatt vattenintag och diarré. Vatten med salthalt 6ver 7 promille bor inte
erbjudas korna utan komplement av farskvatten. Dessa gransviarden innebir att det troligtvis gar att
anvanda havsvatten till nétkreatur i Bottenviken (1-3 promille) medan salthalten langre séderut i
Ostersjon kan vara vil hog nir det giller hogre produktionsnivier di salthalter pa 6 promille (Aland)
och 7 promille (Gotland) ar vanligt. Vid utfodring med salthaltigt vatten 6ver 3 promille bor
salttillskott i 6vrigt foder tas bort. Vid algblomning bor havsvatten inte anvandas dé toxiner frin alger
kan leda till allvarlig forgiftning (Vixa, 2022b). Anldggningar for avsaltning av saltvatten finns idag
bade pé& Gotland och p4 Oland och kan bli vanligare i framtiden.

Da det redan i dag ar ldga grundvattennivaer pa vissa héll i landet, och storskalig djurhéllning kraver
saker tillgéng till vatten av god kvalitet, kan vattenbrist vara en faktor som kraftigt kan komma att
begransa djurhallningen i till exempel sydostra Sverige. Sannolikt kommer en framtida
temperaturdkning, f6ljt av ett forandrat nederbordsmonster och en 6kad avdunstning bidra till att
uttaget inte motsvarar nybildningen av grundvatten, vilket pa sikt medfor en siankt grundvattenniva
(Lindgren et al., 2007). De exceptionella sommartorkor som har drabbat Europa sedan ar 2015 saknar
motstycke under mer &n tva tusen ar och 6vertraffar de mest extrema torrsomrar som tidigare har
intraffat sedan fore vér tideraknings borjan (Schultze et al., 2022). Alternativa vattenkéllor for
exempelvis tvitt dir vattnet inte behover vara av dricksvattenkvalitet kommer att behéva anvédndas i
storre utstrackning. Smé grundvattenmagasin innehaller lite vatten och reagerar snabbt pa nederbord
och vattenuttag. De finns i stort sett i hela Sverige i till exempel morin och urberg. Bade gravda och
borrade brunnar brukar finnas i sm& magasin och de anvinds vanligtvis for enskild vattenforsorjning,
det vill sdga vatten fran egen brunn (SGU, 2023).

Det kan vara en hjélp i planeringen av vaxtodling och djurhéllning att folja grundvattennivén i sitt
omrade — se figur 9. Det ar bra att kontakta grannar och kommunen for att fir hjalp med att tacka
djurens vattenbehov. Det gar att folja de aktuella grundvattennivierna pad SGUs hemsida:
https://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/aktuella-grundvattennivaer/
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Kontrollera att vattentrycket ar tillrdckligt vid forbrukningstoppar — om trycket ar for 14gt sa dricker
inte korna tillrackligt. Kontrollera att slangar, kopplingar m.m. ar i gott skick.

Grundvattennivaer i sma magasin

vecka 13 I slutet av maj vid normal vaderutveckling

W Ovanligt hég

. <
A \
ﬁf de B Hag
Ganska hog

Mara medel

Ganska lag
Lag
B Ovanligt lag

Figur 9. Grundvattennivd i sm8 magasin i Sverige v 13 2023. SGU 20230329 (SGU, 2023).

Man bor nar man bedomer vattenforbrukningen i djurproduktionen dven beakta att den storsta

méingden vatten som anviands for djurproduktionen forbrukas for att odla och framstélla spannmal till
djurfodret.
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De flesta gris- och fjaderfagardar har detaljerade data om djurens vattenférbrukning pa gruppniva,
eftersom man anvander detta i den kontinuerliga produktions- och sjukdomsévervakningen.
Detsamma galler till viss del dven for gardar med idisslare. Daremot finns det inte sa vitt vi vet inte
négon storre och systematisk kartlaggning av vattenforbrukningen pa gérdsnivé i olika typer av
djurhallning i Sverige, och det gor att det ar svart att bedoma vilka atgéarder som ar mest
kostnadseffektiva. Detta hindrar inte att man kan vidta viktiga atgirder pa gardsniva. Hanna Astrom,
Hushéllningssillskapet Halland skrev 2019 en rapport om vattenbesparande atgirder i djurhéallningen
(Astrom, 2019). Rapporten slutsatser var att de atgirderna man kan vidta var ganska lika oavsett var i
varlden man befinner sig. Eftersom vattenanvéndningen ar storst i mjolkproduktionen s ar det inom
denna produktionsgren det finns storst mojligheter att forbattra vattenanvandningen. De dtgarder
som kan genomforas pa gardsniva ar vialkdnda och beprovade dven om vattenférbrukningen kan
variera mycket, men pa ménga gérdar finns stor potential att spara vatten. Det man konkret kan gora
ar att minska vattenédtgéngen till mjolkkylning, diskning och tvittning.

Inom grisproduktionen ser man storst potential i att minska det spill som uppstér da grisarna dricker
och att minska mingden vatten som gar &t till tvittning. Diremot fann Astrém att litteraturen om
vattenbesparande atgarder i fjaderfiproduktionen var begransad. De korta uppfédningsomgangarna i
slaktkycklinguppfodning (upp till 8 omgangar per ar) leder till mycket vatten anvénds till tvattning av
stallar. Varphonsproduktionen har langre produktionscykler och tvittning av stallar genomfors
vanligen en ging per ar (Astrém, 2019).

Tabell 3. Férdelning av vattentgdngen for olika produktionsgrenar (Astrém, 2019)

68%:*

67%?3 14%! 3%!

82%* 11%* 7%* 15%!1

80%?2 7%? 20-40% av
mangden
dricksvatten®

Litteraturen om vattenanvandning i fiaderfaproduktion beskriver ofta
vattenanvandningen i form av vattenfotavtryck, dar dricks- och tvattvatten star for
runt 1 % av vattenanvandningen (Krauss m.fl., 2015). Det har varit svart att hitta
litteratur om vattenhushéllning i fjaderfastallar.

1) Le Riche m.fl., 2017
2) Muhlbauer m.fl., 2010
3) Murphy m.fl., 2014
4) Drastig m.fl., 2010

5) Lim.fl., 2005

Vid mjolkproduktion kréavs vatten bade till djuren att dricka, diskning av mjélkningsutrustning och
rengoring av mjolkrum samt djurstallar. Detta kraver stora mangder vatten med god hygienisk
kvalitet. Till exempel dricker en hogproducerande ko minst 100 liter vatten per dag.

En del studier visar pa 6kad mjolkavkastning och ldgre kroppstemperatur nar virmestressade
mjolkkor erbjuds nerkylt dricksvatten (West, 1999). Hur mycket en ko dricker hinger samman med
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foderintaget, men trots att foderintaget minskar under stark virme dricker virmestressade kor mer
och lider vanligtvis inte brist pa vatten, under forutsattning att det finns tillrackliga mangder av rent
vatten att dricka (McDowell et al., 1969). Tillgdng pa rent vatten och rengjorda vattenkar ar alltsa en
viktig atgard for att korna ska kunna halla sig svala under heta sommarmanader. Nar kor svettas
forlorar de elektrolyter sdsom kalium och natrium. Natriumbrist kan bl.a. ge forsamrad aptit,
viktminskning, forsdmrad tillvixt och mjolkproduktion. I akuta fall kan det leda till oregelbunden
hjartrytm och dédsfall (Danielsson, 2005).

Far konsumerar mindre vatten per kg foder 4n notkreatur och vattenkonsumtionen ar cirka 9 till 11 %
av kroppsvikten under vinterhalvaret och 19 till 25 % under sommarhalvaret for ett tredrigt far.
Driktiga och lakterande fér okar vattenintaget markant under viarmestress, resultatet blir en frivillig
overhydrering. Tillgdng pa friskt vatten underlittar for faren att hantera virmestressen. Faktorer som
en obalanserad foderstat och néaringsbrist kan forvirra firens varmestress (Marai et al., 2007).
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Stallbyggnaders utformning

Klimatanpassning méste ingé i planeringen av byggnader och anlaggningar som skall fungera under en
lang tid. Tankbara atgarder for klimatanpassning ar att beakta risken for takras vid mycket sno,
skogsbrand, vattenbrist, 6versvimning eller jordskred (Rydberg et al., 2019). Uppfoérande av
byggnader kan innebéra risker. Om det beror bygglovsbefriade atgarder, exempelvis
ekonomibyggnader, behover den enskilda markégaren ha en god kunskap for att bedéma om marken
klarar belastningen. Har ar information till markagare av stor vikt om marken ligger i ett omrade med
forutsattningar for ras och skred (Rogbeck et al., 2022).

Varmt vader orsakar virmestress hos lantbrukets husdjur, men denna kan motverkas med skugga,
ventilation, duschning och kylande vattendimma. Det ar viktigt att undersoka den ekonomiska vinsten
innan négot sddant system installeras i stallet. Nederborden fram till 2040 forvantas 6ka i
storleksordningen 5 - 10% jamfort med idag i stora delar av Sverige. Det betyder att mer vatten kors ut
pé dkrarna med godseln. Det méste stillas mot kostnaden for att investera i ett tak Gver
godselbrunnen.

Husets placering och utformning

Hur stallbyggnaden placeras ar avgorande for det stallklimatet. Vanligtvis tvingas man till att lata
befintliga byggnader styra placeringen av nya trots att det inte alltid ar de lampligaste placeringarna.
Om det finns majlighet ska man forsoka placera huset med gaveln mot séder. Det finns flera
anledningar till detta. Snon smalter lika pa bada sidor om taket vilket gor belastningen likvardig for
takstolarnas ben.

Nar det dr som varmast mitt pa dagen ar det endast gaveln som har direkt solinstrélning och taket ger
som mest skugga. Isolerade innertak minskar ocksa solvarmepéverkan. I stallar med 6ppna langsidor
ger natgardiner skugga samtidigt som de sldpper igenom luft.

Beroende pé planlosning och gruppindelning sa férdelasvarmen lika for avdelningarna pa bada sidor
om huset.

Beroende pa ventilationssystem ska man placera huset ritt i forhallande till den féorharskande
vindriktningen. Vid naturlig ventilation ska vinden bldsa 90° mot langsidan for att fungera optimalt
under sommartid med luftgenomstromning.

Det ar viktigt att tanka pa att inte placera vattenledningar nira en yttervagg, framfor allt inte niara den
yttervigg som vetter mot den forhirskande vindriktningen. Nira en ytterviagg fryser vattenledningar
lattare eftersom en mindre av djurens varme nér den delen av huset vid naturlig ventilation.

Isolerade hus med mekanisk ventilation ar inte lika paverkade av den forhiarskande vindriktningen.
Dock de kraftigare vaggflaktar som anvinds sommartid i t.ex. slaktkycklingstallar paverkas av
vindriktningen, pga. att de har en stor diameter. Generellt géller att flaktar med lagre varvtal
(9oorpm) ar mer paverkad av vind 4n fliktar med hogre varvtal (1400rpm), eftersom de starkare
fliktarna kan jobba mer mot vindriktningen.

Tilluftsdon placerade i ytterviagg kan paverkas kraftigt av vinden, och beroende pa vindflodet runt
huset kan det bli bade in- och utgdende luft i donen. Det gor att de da inte fungerar som planerat. For
bésta styrning bor man i forsta hand vélja tilluftsdon placerade i innertaket som da tar luft fran
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utrymmet mellan inner- och yttertak. Utrymmet forses med luft frin 6ppningar i takfot. D& kan inte
vinden paverkar hur luften kommer in i djurutrymmena.

Behandlingsutrymmen for stora djurgrupper

Framtiden kan komma att bara med sig kinda och okdnda sjukdomar (se avsnittet om djurhélsa). Det
ar hogst troligt att frekvensen vaccineringar och blodprovstagningar kommer att 6ka i framtiden.
Darfor ar det viktigt att uppritta arbetsrutiner s att detta merarbete fortloper pa ett séakert och
smidigt sitt. Med ett vl genomtéankt system av grindar kan man f& en hég genomstromning av djur
(figur 10).

Figur 10. Exempel p& behandlingsracke for gruppvis behandling
av djur. I behandlingsracket kan manga individer l3sas fast
samtidigt for exempelvis blodprovstagning.

Ventilation

Okad nederbord innebir 6kad luftfuktighet i stallar. Ett stall kan aldrig fa en ligre luftfuktighet
inomhus an den luftfuktighet som rader utomhus, sévida inte tillskottsvarme tillfors i stallet for att
fora ut fukt genom den da varmare luften. Darfor ar stallklimatet, framfor allt i oisolerade stallar
beroende av klimatet utomhus. For att sdnka luftfuktigheten och halla den lika med den luftfuktighet
som rader utomhus i ett till exempel kostall kravs vil tilltagen ventilation och eventuell
tillskottsvarme.

Inomhusklimatet paverkas av bredden pa byggnaden, 6ppningsarean i yttervaggarna samt
djurtatheten, men naturligtvis har dven ventilationens utformning betydelse. Syftet med ventilation ar
att skapa en bra stallmiljo genom att tillfora frisk uteluft samtidigt som godselgaser, fukt och
Overskottsviarme transporteras bort med franluften. For att transportera luften kravs en skillnad i
lufttryck (undertryck) mellan inlopp och utlopp. Vid projektering av ventilationssystem i stallar
berdknar man minimumventilation respektive maximumventilation. Minimumventilation ar det lagst
kontinuerliga luftfléde som behovs kalla dagar for att transportera ut fukt och godselgaser sé att man
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kan sdkerstilla att djurens narmiljo ar acceptabel och att gaskoncentrationerna inte verskrider
tilldtna nivier. Maximumventilationen ar det luftflode som behdvs for att det inte ska bli en f6r djuren
kritisk temperaturh6jning i stallet vid varm véaderlek.

I en 16sdrift eller pé bete soker djuren vid varmt viader platser som ger skugga och helst ocksé svalka i
form av en fliktande vind. De drar sig ocksa girna till de stéllen dar vatten finns tillgangligt.

Naturlig ventilation i oisolerade eller halvisolerade byggnader

I en anldggning med naturlig ventilation skapas ett drivtryck av skillnader i densitet mellan inomhus
och utomhusluft och av vinden. Enkelt uttryckt stiger varm luft (skorstenseffekten) och strommar ut
genom oppningar hogst upp i huset och skapar darmed ett litet undertryck i huset vilket gor att luft
kommer in fran 6ppningar i vaggarna. Eftersom en bra naturlig ventilation béde tar hjalp av
skorstenseffekten och vindeffekten, si passar den bast i oisolerade eller halv-isolerade byggnad.
Ventilationen &r i princip ljudlos, vilket ger en lugn stallmiljo.

Oisolerade hus har ofta fasta (icke-reglerbara) 6ppna nockar, ventilationshuvar eller 6ppningar i
gavelspetsar som i mindre hus. Som tilluftsoppning finns att vélja mellan gardiner, vindvav, glespanel,
halplat eller fritt 6ppet beroende pa funktion, ekonomi, estetik mm.

I halv-isolerade hus har 6ppen nock med luckor eller huvar, och viggintag med 6ppningar som
antingen regleras manuellt eller automatiskt utifrdn vindhastighet, vindriktning och innertemperatur.
Oavsett val av 6ppningar och luckor bor man dir det 4r mojligt sitta nit som “silar grasparvar”. Detta
for att i framtiden ha en mojlighet att stinga till stallet vid eventuella framtida smittor som sprids med
faglar.

Undertrycksventilation i isolerade byggnader

Denna typ av ventilation anvands i isolerade byggnader bygger pa att luften i stallet sugs ut via flaktar
vilket skapar ett undertryck i stallet. Undertrycket gor att luft sugs in genom tilluftsintag. For att
fungera maste huset vara tatt, 6ppna dorrar eller fonster punkterar ventilationssystemet. Ventilationen
regleras genom att flaktens kapacitet foljer innertemperaturen. Nar det ar varmt gér flakten for fullt
och nir det blir kallare gar flakten ner i varv. Luftintagens 6ppning regleras antingen manuellt eller
styrs automatiskt mot innertemperaturen.

I mekaniskt ventilerade djurstallar 4r den dominerande bullerkéllan ventilationsflaktarna. Eftersom
det ar kant att buller orsakar stress hos bade djur och ménniskor finns det en hogsta tilldtna ljudniva i
stall (65dBA; 75 dBA vid enstaka fall i slaktgrisar och kycklingstall). Installation av l[juddampare ar ett
enkelt och effektivt sitt att minska fliktbuller i djurstallar (Dreber, 2000).

Neutraltrycksventilation i isolerade byggnader

Denna typ av ventilation bygger pé att man har mekaniska flaktar bade for franluft och for tilluft.
Flaktarna ar elektroniskt synkroniserade, sa att tilluftsfliktarna blaser in lika stor volym luft som
franluftsflaktarna suger ut. Det skapar ett nidra nog neutralt tryck och minskar lackor runt fonster och
dorrar. Oftast anviands kanalsystem for att fordela luften. Detta kan ge dock hogre kostnader an andra
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system da det kriavs dubbla flaktar och kanalsystem. Neutraltrycksventilation gor att man kan undvika
oonskat drag genom Oppningar som ar kontinuerligt 6ppna i stallet, till exempel kan man undvika drag
genom utgdngshalen for ekologiska hons som hélles i isolerade stallar inomhus trots att de har
mojlighet att ga ut ur huset fritt under dagarna.

Mekanisk ventilation

Dagens stallar i Sverige ar enligt Svensk Standard (SIS, 2014) dimensionerad for temperaturer upp till
25°C (21°C utomhus och 4°C temperaturskillnad vilket ger 25°C inomhus). En del lantbrukare har
installerat extra ventilation utéver lagkraven men det ar f& som har mer an ett par procent
overkapacitet. For att anpassa sig till framtidens klimat ligger det néra till hands att titta pa system
som ar testade under lang tid i lander med varmare klimat.

En metod for att ge svalka at mjolkkor i 16sdriftsystem, ar att nér stallets installerade
maximumventilation (eller man har en naturlig ventilation i ett halv-isolerat stall) inte racker till att
begrinsa temperaturen vid varm vaderlek kan takflaktar installeras. Da 6kar luftgenomstrémningen
och darmed kan djuren fa viss svalka. En luftstrom pa tva till tre meter per sekund &r fullt tillracklig
for att 6ka virmeavgivningen fran djuren och minska virmestressen, eftersom en luftstrém pa >0,5
m/s upplevs som drag.

Om mdjligt kan flaktarna riktas &t samma hall 6ver ytor déar djuren befinner sig och 6ver
liggavdelningar, med ett avstand mindre 4n tio ganger flikt bladdiametern. Fliktarna kan placeras sa
lagt som mojligt men inte lagre dn att fodervagnar sa att djuren kan gé fria. For att de tillfalliga
flaktarna ska fa plats 6ver liggbasen kravs en rejil takho6jd, darfor placeras de enklast i fodergangen.
Det gor att korna girna kan lockas dit for att ata. Vid placering 6ver fodergéng ska luftstrommen
riktas 6ver manken. En nackdel med att luft sétts i rorelse 6ver godselytor ar att
ammoniakavdunstningen kan oka. Flaktar kan ocksd med fordel placeras 6ver samlingsfallan for att
svalka korna nar de star titt ihop och darfor blir extra varma (Bild 7).

Bild 7. Flera rader med flaktar

| riktade 8t samma héll ger en jamn
luftgenomstrémning i
samlingsfallan. Foto: Delaval AB.
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Tunnelventilation

En nackdel med vanlig flaktventilation ar att djuren maéste réra sig in i luftstrommen fran fliakten for
att fa en avkylande effekt. Detta undviks med tunnelventilation som innebar en jamn avkylande
luftstrom genom hela byggnaden som sédnker inomhustemperaturen ordentligt. Systemet anvands
redan i lander som bara dr aningen varmare dn sodra Sverige. Den tillimpas dock ofta i
slaktkycklingbeséttningar dar man installerar stora vaggflaktar och tilluftsdon for forcerad ventilation
i kycklingstallarna for att klara sommardagar med temperaturer 6ver 25 grader.

Forsok har visat att tunnelventilation har en battre kylande effekt dn vanliga flaktar vid varmt vader
och darmed bidrar till hogre tillvaxt hos kycklingar (Lott et al., 1998). Systemet kraver att stora
utsugsflaktar installeras pé stallets ena kortsida och att motstdende kortsida hélls 6ppen for
luftinslapp (Bild 8). Eventuellt kompletteras systemet med fliaktar hingande i taket och riktade &t
samma hall som utsugsflaktarna. For att 4&stadkomma en bra luftstrom kravs en lag takhdjd och att alla
dorrar, fonster och andra 6ppningar pa byggnadens langsidor halls stingda.

Men metoden kan behova tillimpas for andra djurslag i Sverige pa sikt. I 16sdrifter till kor kan
uppfillbara gardiner langs byggnadens langsidor anviandas for att skapa en bra luftstrom. Nackdelen
med systemet ar att de stora flaktarna drar mycket strom. Ett forsok i sodra USA visade att
tunnelventilation avsevirt minskade varmestressen hos mjolkkor med tydliga effekter pa deras
andningsfrekvens, kroppstemperatur och mjélkproduktion (Smith et al., 2006).

Bild 8. Tunnelventilation har en béttre kylande effekt dn vanliga flaktar men nackdelen &r en stor elférbrukning. P& denna bild
ar det vinter och gardinerna langs husets ldngsidor &r 6ppna. Under vintern flaktas huset med naturlig ventilation, eventuellt
med ndgra hjalpande cirkulationsflaktar. Foto: Delaval AB.

45



Tvarventilation

Systemet liknar tunnelventilation men luftstrommen gar fran 1dngsida till 1angsida, med vaggflaktar
langs hela ena ldngsidan (Bild 9). Férdelen med tvarventilation ir att mdéjligheten att installera det i
breda hus, vilket kan underlatta logistiken pé en del gardar. Nackdel ar det kravs mycket strom och att
det blir mycket bullrigt i stallet. Ett billigare ventilationssystem for mjolkkor &r att lata ligghallen
ventileras naturligt storre delen av aret och montera mindre flaktar som bléser luften fran ldngsida till
ldngsida under sommaren. Dessa fldktar bor monteras sa att de jobbar med forhéarskande vindriktning.

Bild 9. Cross ventilation liknar

.. tunnelventilation men luften dras frén
" ena I&ngsidan till den andra. Foto:
Delaval AB.

Separata flaktar och duschning

I varmare lander ar en kombination av duschar och flaktar ar ett vanligt och kostnadseffektivt sitt att
dstadkomma kylning av djuren. Vattenduscharna bléter ner djurets pils och luftstrommen orsakad av
fliktarna hjalper till med avkylningen. Att duscha djuren med vatten utan ndgon flakt har inte samma
verkan men astadkommer avkylning sa ldnge pélsen ar bl6t. Duschar kan placeras 6ver en stor area pa
en gang och regleras med en timer, alternativt styras med sensorer nir en ko passerar exempelvis efter
mjolkning. Ett problem med duschar ar att vattnet orsakar blota golv och en 6kad méngd flytgodsel.
Precis som med dimning maste vattnet vara rent for att inte riskera infektionsspridning.

Bild 10. I varma lander utomlands ar
det vanligt med duschning 6ver
samlingsféllor. Foto: Delaval AB.
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Dimning

Ett vanligt system att minska varmestress i varmare ldnder ar flaktar med munstycken som avger en
dimma av mycket sma vattendroppar (Bild 11, 12 och 13). Dimman blases ut i stallet och 6ver djuren
och resulterar i att lufttemperaturen sjunker i stallet nar dropparna avdunstar, samtidigt som kor och
stromaterial hélls torra. Systemet aktiveras av en termostat nir innertemperaturen 6verstiger 25 °C i
ett kostall. Dimningen sker i cykler om cirka tio minuter med en varaktighet pa nigra minuter
(Carlsson, 2005). En nackdel ar den stora vattenférbrukningen och vattnet maste vara rent for att inte
bidra till att sprida infektioner i stallet. En fordel ar att installationen 4r enkel dven i befintliga stall och
att den tar liten plats.

Dimningssystem installeras vanligtvis vid foderbordet i ett 16sdriftstall for mjélkkor eller Gver
mjolksystemets uppsamlingsfalla. Att placera den 6ver liggbdsen ar inte att rekommendera dé fuktigt
stromaterial kan leda till problem med mastiter. Placera den hellre da 6ver skrapgangen vid
foderbordet.

Bild 11. Luften trycks ned 6ver korna. Vid
varje flakt sitter ett vattenmunstycke som
bildar en avkylande dimma. Dessa kan
placeras 6ver samlingsfdllan och ar ganska
vanlig i de delar av varlden med torrt och
varmt klimat. Foto: Delaval AB.

Bild 12. Ett vattenmunstycke framfor en flakt
astadkommer en nerkylande dimma i stallet. Foto:
Delaval AB.

Bild 13. Vattenmunstycket avger smé vattendroppar
som bl3ses ut éver korna. Foto: Delaval AB.
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Evaporation

Evaporation med sé kallade Cooling pads bygger pa att trycka luft genom en kudde som
genomstrommas av vatten (Bild 14). Det ar ett effektivt sétt att sinka temperaturen i stallet men
medfor dven att luftfuktigheten blir hog och fungerar darfor bast i varma och torra klimat. Férutom
cooling pads kraver systemet fliktar och pumpar for att cirkulera vattnet, vilket innebar relativt hoga
kostnader for bade drift och installation. For bést effekt av ett sddant system bor den installeras i
isolerade byggnader vilket skulle gora dem lampligt till kyckling- och grisstall. Men eftersom det
kraver 6ppna viggar passar inte systemet i fjiderfastallar i Sverige, eftersom man da inte kan ha en
fungerade hygienbarridr mot miljon utanfor stallet.

Bild 14. Genom att luftintaget sker
genom s kallade “cooling pads”
med strommande vatten kyls
ventilationsluften ner.

Luftkonditionering

Att sdnka temperaturen med mekaniska kylaggregat till exempel en virmepump anses pa grund av den
hoga energiforbrukningen vara for dyrt for att anvindas i djurstallar. I vissa delar av viarlden med ett
mycket varmt och fuktigt klimat anses mekanisk kylning vara det enda sittet att helt slippa
varmestress hos hogmjolkande kor.

Metoden innebar att innertemperaturen kan sénkas betydligt jaimfort med yttertemperaturen och
anvands bara i isolerade byggnader. Luftkonditionering som system for svenska stallar ligger 4nnu en
bra bit in i framtiden, och de héga kostnaderna gor det tveksamt om det ar en realistisk vig for att
hélla acceptabla temperaturer i stallarna. Om extremvarma somrar kommer varje ar i Sverige i
framtiden, kanske man for slaktkycklingar och slaktgrisar beh6ver man kanske 6verviaga om man ska
halla stallarna tomma under de mest kritiska veckorna.
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Stallar for Mjolkkor

Vid byggnation av ett mjolkkostall kan f6ljande atgarder minska risken for virmestress hos korna:

e Flexibelt ventilationssystem som kan moéta virmeboljor.

e Stalli 90° vinkel mot dominerande vindriktning, som kan utnyttja naturliga luftrérelser for
temperaturreglering.

e Vita yttertak for att minska solvirmeeffekten i stallet.

e Isolerade innertak for att minska solvirmepaverkan.

e Nitgardiner langs langsidorna slapper igenom luft och skuggar fran solstrilningen.

e Flyttbara foderhidckar utomhus, som placeras i tva vaderstreck, for att kunna utfodra i skugga.

e Vid foderbord i mitten — med gaveln i soder far man en jamn fordelning av virmen. Det gor att
byggnadens langsidor inte utsitts for varmeinstrilning hela dagen.

e  Stort takutspréng ger minskad solinstréalning.

e Eftersom en ko ligger ner 8-16h/dygn och da har 20-30% av kroppsytan i kontakt med
underlaget har det betydelse for kons kroppstemperatur. Ett svalt golv kan darmed ha en
positiv inverkan, men det beh6vs mer forskning pa hur bra olika stromaterial och underlag
leder bort viarme och hur det paverkar nedkylningen av korna (Herbut et al., 2018).

Isolerade stallar

Det kan finnas saker att tdnka pa vid byggnation av isolerade stallar for gris, fjiderfa och vixande
notkreatur kan foljande atgarder minska risken for allvarliga effekter av varmestress:

e Ventilationssystem som kan moéta varmebdljor, och nddventilation som snabbt kan tas i
anvandning.

e Solreflekterande yttertak for att minska solvarmeeffekten i stallet.

e Mogjlighet att avskdrma fonster fran solstrélning direkt in i stallarna.

e Golvvarme som kan anvindas for kylning sommartid

Godselhantering

Under vintern bedoms nederborden runt 2040 i snitt kunna 6ka med 5 - 10% jamfort med idag i stora
delar av Sverige. Varen forvantas bli fuktigare pa vistkusten, i omradet kring Vanern och Vittern samt
i Norrlands fjalltrakter. Somrarna forutspas bli torrare, speciellt fram emot slutet av seklet. Speciellt i
Ostra Gotaland och pa Gotland ser det ut att bli mindre nederbord. Hosten berédknas totalt sett bli
fuktigare med undantag for delar av 6stra och sédra Sverige, dar det kan bli torrare fram till 2040.
Darefter kan det bli fuktigare. Den 6kade nederborden innebéar utspidning av gédseln i brunnar utan
tak. En investering for att bygga ett tak 6ver godselbrunnen bor darfor stéllas mot kostnaden for mer
utspiadd godsel. Minskad markpackning samt insparad diesel for mindre vatten att kora ut tacker
ytterligare en del. Bonus blir att godseln som inte blandats med regnvatten ar battre lampad for
biogasproduktion. Dessutom finns det miljoméssiga fordelar med ett tak 6ver godselbrunnen da
kviaveavgangen minskar.
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Beredskapsplan

Mycket av det direkta ansvaret for anpassningen av jordbruket till ett forandrat klimat hamnar hos
den enskilda lantbrukaren. Nagra sitt att mota forandringarna dr att satsa pa dréanering,
bevattningsdammar, fler sorters grodor och hogre maskinkapacitet. En hgjning av temperaturen leder
béade till 6kad nederbord och till en 6kad avdunstning. Eftersom vattentillgdngen beror pa skillnaden
mellan nederbord och avdunstning sa ar framtida behov av dranering och bevattning mer
svarforutsiagbar dn framtida temperaturer (Rydberg et al., 2019).

Tabell 4. Exempel p& 6versiktlig beredskapsplan.

Delomrade

Foderodling Dranering

Grodor

Grovfoder Bevattning

Areal

Biprodukter

Kraftfoder Spannmal

Proteinfoder

Kvalitet

Vallfoderblandning

Maskinkapacitet

Lagringskapacitet

Tillgdng vid torka

Kortsiktiga dtgarder

S3 mellangrodor for skord/bete

Bevattning fran befintliga
vattenreservoarer

Hyra in maskiner

Skérda udda arealer
Ink6p grovfoder
Bra lagringsplats for inkdpta balar

Kontakta leverantorer i
naromradet

Inkép

Inkop

Minimera vattenétgdng
Kontrollera vattenledningar

Kontakta grannar eller kommunen
for hjalp.
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L3ngsiktiga atgarder

Kompletterande
tackdikning

Torktdliga blandningar

Nya grodor, t.ex. lucern, i
vaxtfoljden

Anlaggning av
bevattningsdammar,
vatmarker

Utdkad kapacitet for att
klara storre arealer

Utokad areal

Utdkad lagringskapacitet

Se Over tillganglighet.
Skaffa avtal. Anpassa
foderstaterna. Sakra
lagringsméjligheter

Ut6kad torkkapacitet pé
garden

Nya grodor

Skaffa fler brunnar
Kommunalt vatten

Investera for att minska
vattenférbrukning

Atervinning av vatten

Krisplan for
vattenforsorjning

Avsaltningsméjlighet



Ventilation

Extra kylning

Underlag (stro)
Djurbelaggning

Skugga utomhus

Vatten

Betestillgdng

Drivningsvagar

Samlingsplatser

Betesperiod

Stangsel

Nya sjukdomar

Parasiter

Varmestress

Transporter

utanfor gérden

Elforsorjning Reservaggregat

Tillfallig inhysning

Ventilationskontroll
Fungerande nddventilation
Mobila flaktar

Minska beldaggningsgraden
Sinlagg l1dgmijolkare

Skugga for alla djur

Hall vattenkar och koppar rena

Anpassa beldaggningsgraden

Plan for tillskottsutfodring
Foderhackar

Ovriga arealer som kan betas
Underhéll/forstark
Grusa eller hérdgor

Anpassa efter vader
Nattbete
Extra koll

Tillfallig installning vid massiva
insektsangrepp

Beteshygien, sdsom stangsla bort
bléta partier.

Avmaskning efter provtagning
Skugga pé bete

Nattbete

Anpassa foderstat

Lampliga fordon och destinationer
Tank pd smittskyddet

Kolla att det fungerar. Ta hem
drivmedel.
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Ombyggnation

Installera fler flaktar
Sprinklers
Sand svalast

Anpassa mangden djur
Over dret

Jamn fordelning av
kalvningar

Plantera trad
Enkla solskydd
Fler kar/koppar
Fler vattenstallen.
Utokad betesareal

Anlagg fler

Anlagg fler foder- och
vattenplatser

Anpassa arealen efter
forandrad betesperiod

Anlagg stangsel som
klarar varierande vader

Vaccinationsprogram

Djurhalsoplan

Sensorer

Avel for vérmet8ligare
djur

Transportplan
Plan for vart djuren kan

flyttas.

Sékra upp forsorjning av
drivmedel. Provkor
regelbundet.
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